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Stand der Abwasserbeseitigung

Abwassertechnische Planungen
Im Stadtgebiet Rheinbach
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Informationen des Erftverbandes

Masterplan Abwasser 2025

Zukunftige Anforderungen an die Abwasserbehandlung
* Anthropogene Spurenstoffe

* Ressourceneffizienz (Energie, Phosphor)

Planungen in Rheinbach

Mikroplastik in kommunalen Klaranlagen
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Masterplan Abwasser 2025

Teil A: Klaranlagen
- Standorte
- Schlammbehandlung
- Energie
- zukunftige Anforderungen

Teil B: Niederschlagswasser-
behandlungskonzept

Teil C: Kanalisation
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Herausforderungen der Zukunft

Alter der technischen Anlagen
Rlckgang der Auslastung

Sinkende Schmutzwassermengen

Umweltschonende und wirtschafthiche
Abwasserentsorgung

Steigende Qualitatsanforderungen

Energie- und Ressourceneffizienz
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Planerische Perspektiven

\
» Wasserwirtschaftliche Integration zukinftiger Aktivitaten
 Erhalt oder Verbesserung gegenwartiger wasserwirtschaftlicher Standards
 Wirtschaftliche Aufgabenerledigung
» Entwicklung vorrausschauender, langfristiger Planungsperspektiven D
\
» Bestandserfassung und -bewertung
* Interdisziplinare Bewertung von Umweltwirkungen
Methoden B Kostenvergleichsrechnung und Optimierungsverfahren
J
» Konsolidierung von Klarwerksstandorten )
» Optimierung der langfristigen Wirtschaftlichkeit
* Verbesserung der Umweltwirkungen
- * Priorisierung von Vorhaben der Niederschlagswasserbehandlung und
EYQEbHISSG Kanalsanierung )
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Stand der Abwasserbehandlung 2013

40 Klaranlagen
davon

2 KA —> > 100.000 EW

@ 18 KA —~ 99.999 - 20.000 EW

® | 8 KA —~ 19.999 - 5.000 EW

® 4KA —~ 4999 - 2.000 EW

* 8KA ™ < 2.000 EW
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Spezifische Kosten, €EW

Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Kosten und Klaranlagengrofie
Investitionskosten
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Abwasserbeseitigung nach 2025

20 Klaranlagen
davon

3 KA —~> > 100.000 EW

@ |15 KA = 99.999 - 20.000 EW

® 2KA —~19.999- 5.000 EW

® - KA~ 4999- 2.000 EW

* | -KA < 2.000 EW

X Stillgelegte Klaranlagen
.. Option zur Stilllegung ErftEVerband



Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Terminplanung

Klaranlage Ausbau- 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
groide
[EW] Relevant fiir den Zeitplan o
1 |Haus Bollheim 100 e technischer Zustand der Anlagen | |
2 |Durscheven 1.500 .
3 INothen 1000 e Abschreibungsverlauf —
4 JPesch 800 « Beitragsentwicklung -
5 Villau 5.000 |
6 |Vettweil3 2.600 * wasserwirtschaftliche Prioritaten B
7 |Soller 1.000|
8 |Froitzheim 1.100
9 |Floisdorf 1.500
10 Blrvenich 1.500
11 [Miel 11.000
12 [Mechern.- Glehn 2.500
13 |Wissersheim 3.000
14 |[Embken 6.500
15 |Rodingen 3.000
16 [Heimerzheim 10.700
17 |Wevelinghoven 27.000
18 [Hersel 9.500
19 |Sechtem 29.700
20 |Anstel 11.000

e
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Spezifische Kosten, €EW
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Kosten und Klaranlagengrofie

Investitionskosten

|

J

—

== Erftverband, hohe Anforderungen
=== rftverband, niedrige Anforderungen
===Deutschland, gesamt

- =Bayern, KA <50.000 EW
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Anthropogene Spurenstoffe

Arzneimittelrickstande
Pﬂege- und Kosmetikprodukte
ndustriechemikalien < 4

Bild: tapes-interreg.eu
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Mallnahmenableitung der BR K/D — Klaranlagen

Desebsort

U Nomits=a

Monitoring oder Studie zur
Spurenstoffelimination
(4. Reinigungsstudie)

[ ] » " e’

® Klaranlagen

® Klaranlagen mit Forderung
Konzept-/Machbarkeitsstudie

| (,Runde Tische")
{ P
i 2est O Klaranlagen mit Forderung
(O v Konzept-/Machbarkeitsstudie

(,zusatzlich in den Steckbriefen®)

12
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Spurenstoffelimination

Derzeit keine gesetzlichen Anforderungen!

Szenario: Mogliche Kosten und Erfassungsgrad beil Ausbau
einer 4. Reinigungsstufe

100 %
1. Durch Ausbau der 2

grofdten KA kdnnten mehr
als 25 % des Abwassers
behandelt werden.

2. Durch Ausbau der 6
grofRten KA kdnnten mehr
als 50% des Abwassers
behandelt werden

90% A
80% A
70% A
B60% A
50% A
40% A
30% -
20% A

Anteil der hehandelten JAN

10%

U% T T T T
0.0% 200% 400% 60 D% 800%  100D%
Anteil der ge samten zusatzlichenJahreskosten Erft = Varkiand
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Klérschlammfaulungsanlagen und BHKWSs
-

GKW Kessenich
GKW Kenten

KA Grevenbroich
GKW Nordkanal
KA Kéttingen
GKW Kaster

KA Frechen
GKW Flerzheim
KA Glehn

KA Bornheim

KA Rheinbach
KA Bessenich

KA Kirspenich

KA Weilerswist
GKW Mechernich
KA Auenheim

KA Elsdorf

GKW Obergartzem
GKW Norvenich
KA Glessen

132.000 EW
120.000 EW
98.100 EW
80.000 EW
70.000 EW
65.000 EW
56.100 EW
50.000 EW
34.000 EW
30.000 EW
27.000 EW
27.000 EW
27.000 EW
25.000 EW
24.000 EW
23.000 EW
20.400 EW
20.000 EW
15.500 EW
9.000 EW

4.000 m3
6.600 m3
4.500 m3
Keine Faulung
2.500 m3
2.000 m3
2.000 m3
4.000 m3
1.800 m?3

900 m?3

1.500 m?3

800 m?3

700 m3

Keine Faulung
Keine Faulung
720 m3

750 m3

Keine Faulung
Keine Faulung

Keine Faulung

250
170

450
125
120

150 _
CE—

80
50
60
60
50

40
Kein BHKW
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Energiebilanz der Klaranlagen

Entwicklung des Stromverbrauchs k
De

ammonifikation, GKW Kaster
Energieverbrauch

Reduzierung
um 24 %

Millionen
a
o
|

30 -

25 -

20 -

Verbrauch in kWh/a

10 -

0 - ; [
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Energiebilanz der Klaranlagen

Elektrische Energie, kvh/a

Millionen

50

45

40 -

35 A

30 ~

25

20 -

15 -

10

Stromverbrauch und Stromerzeugung auf Klaranlagenstandorten des EV

KWK

= \Windkraft, Eigennutzung
Fotovoltaik, Freiflachen
u Fotovoltaik, Dachfiachen

I I I = Verbrauch Kléranlagen

Zustand 2005 Zustand 2013 Schatzung, >2025 Zustand 2005 Zustand 2013

Stromverbrauch Siromerzeugu ng

Schatzung, >2025

=
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Phosphorrickgewinnung

Mengenstrome in Konsum-, Abfall- und Landwirtschaft

Konsum- und
Abfallwirtschaft

Kompost 1000 t

Quelle: http://www.awel.zh.ch Erft EVerband



Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Niederschlagswasserbehandlungskonzept

Emissionsanfor- Immissionsnachweis
derungen nach BWK M3/ M7

NW —
Behandlung .
Trinkwasser- Sons.t|ge
und Grund- Schutzziele,
wasserschutz, Hoch- sonstige Nutzungen
wasser-, Landschafts- z.B. Badegewasser,
und Naturschutz Entnahmen

2 Kriterien der Ist- Analyse

g
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Abwasseranlagen in Rheinbach
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Geplante / Begonnene Mal3nahmen 2015

Bau RBF Rheinbach
Planung RBF Flerzheim
Planung RRB Wormersdorf

Sanierung der Schlammbehandlung GKW Flerzheim
Erneuerung Prozessleittechnik GKW Flerzheim
Neubau Schlammentwasserung KA Rheinbach
Neubau BHKW KA Rheinbach

[
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RBF Rheinbach

Funktionsweise und Planung
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RBF Rheinbach

[
Erft mm Verband
—




23
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MIKROPLASTIK

fame]
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Plastikabfalle — Jahrliches Auskommen

WO DER KUNSTSTOFF LANDET

270 275 | |

ko, ¢ Mio. t Die 192 Lander, die an den Atlantik, den Pazifik,
 obal Amthu den Indischen Ozean, das Mittelmeer und das

ststa bk Schwarzes Meer angrenzen, produzierten insgesamt:
bdu 2,5 Mrd. t feste Abfélle.

Davon waren im Jahr 2010 275 Mio. t
Kunststoff von denen geschatzte
8 Mio. t schwer abbaubar waren.

Mio. t
Abfille an den Kisten

= Mio. t Kunststoff-
20 | 8 Abfdlle gehen in die Ozeane

""" i Y .._ e . | Ll
| - A &l A Sl e M e S IO S L e N e

GRAFIK: LINDSAY ROBINSON/ UNIVERSITY OF GEORGIA

6350 - 245.000 t
: Kunststoffabfille an den
Reduzierung bessere héhere Meeresoberflichen

Schadensbegrenzung: von Kunstoff Abfall-
abfillen riraml Erfassung (Schitzung)

DIEC WEL]

=
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Mikroplastik im Abwasser - Herkunft

=N Beads - Kosmetikprodukte
| . Polyethylene / Polythene (PE)
Polypropylene (PP)

& - Polymethyl methacrylate (PMMA)
B - Nylon

Fasern

- Kleidung

- synthetische Stoffe

- Waschmaschinenabwasser

5 "SN Fragmente
:;‘“

- Plastiktiten
oy - Abfélle

=
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Mikroplastik in der Umwelt - Verteilungspfade

\ 4

Haushalte und Offenthche
) Flachen und
Betriebe Stral
Wind und trafsen
Niederschlag |—¢
Kanalisation [€
A\
Y A\ Boden
Niederschlags-
Klaranlagen wasser-
behandlung
\ 4 \ 4
Meere < Flisse und Seenf< Grundwasser

N
g
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Im Klaranlagenablauf - Gréf3en und Formen

Beads und Fragmente

200
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140
120 A
100 A
80 -
60 A
40 -
20 4

0 -

Anzahl

50-100 100-200 >200
GroBenfraktion in pm

Fasern

50
45
40
35

— 30 _

8 25

< 20
15
10

100-500 500-1000 1000-2000 >2000

27 GréRe in pm Erft EVerband
Grafik und Abbildungen: Joost, Bremen
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Vorkommen in Klaranlagenablaufen

54

(=)}
o

9]
o

5
[0
1

W Beads
Flockung/GAK M Fragmente

|
) M Fasern
Membranfiltration 20

N
o

mittlere Anzah pro Literl [-]
w
o

10 A

Klarwerk A Klarwerk B Klarwerk C Klarwerk D

Abbildung 3.1: Gemittelte Anzahlen der beprobten Klaranlagen, unterteilt nach Art des Mikroplastiks

Schatzungsweise 90% des Mikroplastik werden im Klarschlamm zurlick gehalten.

Erft = Verband
. ]
Grafik: Joost, Bremen
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Abwasserfiltration

Grol3envergleich und Trenngrenzen

Ultrafiltration Sandfiltration
: : - :
agueous ® carbon black e paint pigment ¢ human hair o
salts . - : :
syrcljtheticE albumin prot2in E E beach sand E
ye . tobacco $moke yeaﬁt ceils .
[ J ° [ ] [
metal : viruses ° bacteria . activated :
1on Y : S carhnn
endbtoxin . indigo blue  red |\/||krop|ast|k

o . bload
sugar . gelain e cell§ pollen :
L e o [ ]
atomic . sJatex / emulsion . .
radius . o . °
. asbestos milfed fiour .
@ ry \ 4 [ J
0,0001 0,001 «0,01 0,13 1 10 100 1000 «
............. ......................

Grof3e Ublicher Materialien di [um]
==l
Erft s Verband
r = erpan

Unter Verwendung von Quelle: IVT, RWTH Aachen



Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Filter auf Klaranlagen des Erftverbands

Aufbau = \ (o | | —ne—i ""
System der Filter- Stromungs
Klaranlage EW Uberwachungswerte Filtration medium richtung}
CSB NH4 P

Bornheim 24.000 30 2 1 Raumfilt. 2 abwarts

Elsdorf 18.000 45 5 2 Raumfilt. 1 aufwarts

‘ Flerzheim GKW | 54.500 | 30 13 06 | Raumfit. 2 abwarts

Floisdorf 1.200 60 5 <1 Raumfilt. 2 abwarts

Kaster GKW 50.500 50 5 2 Raumfilt. 2 abwarts

Kenten GKW 120.000| 80/75 -/5 -1 Raumfilt. 1 aufwarts

Kessenich 132.000 60 3 1 Raumfilt. 1 aufwarts

Kirspenich 18.800 60 3 1 Raumfilt. 2 abwarts diskont.

Mechernich GKW | 24.000 70 3 1 Raumfilt. 2 abwarts

Norvenich GKW | 15500 | 40 3 1 Raumfit. 2 abwarts—

Obergartzem-Enzen| 20.000 40 2 1 Raumfilt. 2 abwarts

‘ Rheinbach 27.000 25 1 0,4 Raumfilt. 2 abwarts™ " &

Sechtem 29.700 30 2 1 Raumfilt. 2 abwarts
Weilerswist 21.000 70 5 1 Raumfilt. 2 abwarts ‘ |
Rodingen 3.000 30 2 0,5 Flachenfilt. Membran “

Glessen 9.000 60 1,5 1 Flachenfilt. Membran ™~ I»

Nordkanal 80.000 60 10 1 Flachenfilt. | Membran l

=
30 Erft mm Verband
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Bodenfilter beim Erftverband

Legende

Standorte

aaaaa

ErftE Verband

Ubersicht der
Retentionsbodenfilter

50126 Bargheim, im Gl 2014 Owie

Erft EVerband




32

Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Zusammenfassung

Mikroplastik stammt aus uberwiegend Haushaltsabwassern

Aufgrund der Partikelgrof3en bieten Filtrationsverfahren den
besten Ruckhalt im Ablauf von Klaranlagen

Der Erftverband betreibt auf vielen seiner Klaranlagen tber
Filtrationsstufen, z.B. GKW Flerzheim und KA Rheinbach

Bodenfilter haben das Potenzial zum Ruckhalt von
Mikroplastik aus Niederschlagswasser

g
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Anlage zu TOP 2.1 und 2.2 der Niederschrift_Prasentation Erftverband

Empfehlung des Umweltbundesamtes RITZEE

Bundesamt

Werden Sie aktiv und treten Sie der Mullbelastung der Meere entgegen:

Verwenden Sie keine Peelings, Duschgels und Zahnpasten, die
Kunstoffe (zum Beispiel Polyethylen) enthalten.

Werfen Sie Mull nicht achtlos weg, sondern stets in den Mdlleimer.
Nehmen Sie alles wieder mit, was Sie fur den Strandtag oder das
Picknick im Freien eingepackt haben.

Kaufen Sie langlebige Produkte — so schonen Sie wertvolle
naturliche Ressourcen und vermeiden Mull. Nutzen Sie plastikfreie
Verpackungen wie Papierttten flr Brot oder Obst und Gemtise,
Mehrwegflaschen oder noch besser Glasflaschen aus der Region
und eigene Textiltragetaschen fur den Einkauf.

Trennen Sie Ihren Mull. Nur so erméglichen Sie, dass Plastik und
andere Stoffe Uberhaupt recycelt werden konnen.

Beteiligen Sie sich an freiwilligen Sauberungsaktionen an Kisten,
Stranden und Flussufern.

g
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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