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I. ALLGEMEINE PROJEKTUBERSICHT | V

1. Veranlassung

Die Dipl.-Ing. Josef Schoofs Immobilien GmbH plant im Rahmen des "vor-
habenbezogenen Bebauungsplans -Verbrauchermarkt in Rheinbach-
Wormersdorf-" auf dem im Lageplan (Anlage 1) dargestellfen Geldnde an
der Wormersdorfer StraBe 87 in Rheinbach - Wormersdorf den Neubau ei-
nes Geschaftsgebdudes mit zugehdrigen Verkehrsfldchen.

Auf dem Baugeldnde soll am Nordostrand das Marktgebd&ude errichtet
werden. SUdlich sind die Verkehrsflachen (Parkplatze) vorgesehen. Rand-
lich sind Grunfldchen geplant.

Wir wurden von der Fa. Schoofs beauftragt, die Baugrundverhdlinisse zu
untersuchen. In diesem Gutachten werden die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen beschrieben.

2. Erhaltene Unterlagen / Angaben zum Bauwerk

Die TERRA erhielt von der Fa. Schoofs fUr die Untersuchung folgende Un-
terlagen:

— Lageplan der geplanten Neubebauung in Rheinbach, Wormers-
dorfer StraBe 87 im MaBstab 1 : 250.

Der Lageplan mit der geplanten Bebauung diente als Grundlage fUr un-
seren Lageplan in der Anlage 1.

Das Bauvorhaben liegt am sidéstlichen Rand von Rheinbach - Wormers-
dorf umgeben von einem Wohngebieten und Feldfldchen (Gemarkung:
Wormmersdorf, Flur 4, FlurstUcke 51, 52, 53).

Das Baugrundstick fallt von SUden nach Norden von + 209,30 bis 207,90
m NN) ein (Héhendifferenz £ 1,4 m).

Nach den erhaltenen Planunterlagen sowie ergdnzenden mindlichen
Angaben soll das geplante Geschdftsgebdude als nicht unterkellertes 1-
geschossiges Bauwerk erstellt werden. Die Gesamifldche des Verbrau-
chermarkgebdudes wurde mit 2.638 m3 angegeben.

Die FuBbodenhodhe des Erdgeschosses (EFH) im neuen Markgebdude soll
nach Angaben des Auftraggebers bei £ 209 m NN liegen. Auch die Ober-
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fldche der umgebenden Verkehrsfldchen soll + auf diesem Niveau errich- u
tet werden. Zur StraBe mUssen die Verkehrsfldchen ansteigen und im Be-
reich der Ein- und Ausfahrt das StraBenniveau von =210 m NN erreichen.

Ausgehend von einer ca. 0,4 m starken Bodenplatte incl. Estrich und Flie-
sen muss das Baugrundstick zum Erreichen der FuBbodenhdhe nach Ab-
schieben des Mutterbodens + 0,3-1,0 m mdchtig aufgefullt werden. Auch
im Bereich der Verkehrsfldchen werden in Abhdngigkeit vom genauen
H&henniveau Auffillungsstdrken von +0,3-1,0 m notwendig.

Auf dem GrundstUck befinden sich aktuell ein Wohnhaus, mehrere Schup-
pen sowie Garten- und Weidefldchen. Diese Altbebauung muss vor Bau-
beginn abgerissen werden.

Mégliche Altkeller mussen verfUllt werden.
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IIl. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE | v

1. Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgelénde befindet sich im Ubergang der stdlichen Nie-
derrheinischen Bucht und den Ausl@ufern der Eifel. Laut Geologischer
Ubersichtskarte, C 5506 Bonn, stehen im n&heren Untersuchungsgebiet zu-
ndchst Hanglehm (feinsandiger, toniger Schluff) an, die von pal&ozoi-
schen Gesteinen des Devons (Klerfer Schichten, geschieferten Ton- und
Schluffsteinen in Wechsellagerung mit Sandsteinb&nken) unterlagert wer-
den. Die pal&ozoischen Festgesteine sind z. T. tiefgrindig verwittert, so
dass sich Uber dem Festgestein eine Verwitterungslehmdecke (Schluff,
tonig, ggf. FestgesteinsstUckchen) ausgebildet hat.

Die unterlagernden Festgesteine haben nur eine mdaBige bis geringe
Trennfugendurchldssigkeit. Ein zusammenhdngender Grundwasserkorper
ist ggf. in gréBeren Tiefen zu erwarten.

In den anstehenden Lehmen muss jahreszeitlich variierend mit Schicht-
und Hangwasser gerechnet werden.

Das GrundstUck liegt auBerhalb von Trinkwasserschutzgebieten.

2. Erbohrte Schichtenfolge

Zur Erkundung der Schichtenfolge und des Grundwassers wurden am 28.
Juli 2021 an denim Lageplan (Anlage 1) eingetragenen Stellen mit einem
Motorhammer 6 Rammkernsondierungen (RKS 1-6 & 50 bzw. 40 mm) nach
DIN EN ISO 22475-1 bis max. 2,5 m unter Geldndeoberkante (GOK) abge-
teuft. Danach war mit dem gewdhlten Bohrverfahren kein weiterer Bohr-
fortschritt mehr erreichbar.

Die Aufnahme der Schichten erfolgte am gewonnenen Bohrkern unter Be-
achtung organoleptischer Auffélligkeiten. Die Schichtenverzeichnisse und
Bohrprofile nach DIN 4023 sind als Anlage 3 beigefugt.

Die Sondieransatzpunkte wurden auf einen Kanaldeckel mit einer Hohe
von 201,02 m NN auf der Wormerdorfer StraBe eingemessen. Die Hohen
der Sondieransatzpunkte sind in Tabelle 1 aufgefUhrt und vom Planer zu
profen.

Untersuchungspunkte Hohe (m NN)
RKS 1 208,47
RKS 2 /DPH 2 207,95
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Untersuchungspunkte Hohe (m NN)
RKS3/DPH 3 207,95
RKS 4 / DPH 4 208,87
RKS 5 209,29
RKS 6 209,21

Tabelle. 1: Nivellement der Sondieransatzpunkte.

Die Lagerungsdichte wurde durch 3 schwere Rammsondierungen (DPH 2-
4 nach DIN EN ISO 22476, Fallgewicht 50 kg, Fallhdéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?)
Uberproft.

Die Rammdiagramme sind zusammen mit den Bohrprofilen und dem Pro-
filschnitt in Anlage 2 bzw. Anlage 3 dargestellt.

Wdahrend der Gel&ndearbeiten wurden folgende Schichteinheiten
erbohrt:

/1/ Mutterboden bis 0,4 m Tiefe erbohrt

- Gesteinsansprache: Schiuff, + feinsandig, humos, oberflichennah
durchwurzelt.

- Farbe: graubeige.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,4.

- Machtigkeit (m): 0,4.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: weich - steif.

- Baugrundeigenschaften: zur Lastabtragung nicht geeignet. Ist unter
allen Gebd&ude- und Verkehrsfldchen vollsténdig zu entfernen.

/2/ Tallehm bis max. 1,2 m Tiefe

- Gesteinsansprache: Schiuff, feinsandig.

- Farbe: beigebraun.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 1,0/ 1,2 m.

- Machtigkeit: 0,6 / 0,8 m.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: weich bis steif.

- Baugrundeigenschaften: ab steifer Konsistenz bedingt geeignet.

/4/ Verwitterungszone Sohle bis zur Endteufe von 2,5 m nicht erbohrt

- Gesteinsansprache: Schluff, + fonig, £ sandig, SchluffsteinstOckchen.
- Farbe: beigebraun
- bis Meter unter Gelande (min./max.): nicht quantifizierbar.

Anlage 18 T
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- Machtigkeit (m): nicht quantifizierbar. V

- Lagerungsdichte/Konsistenz: steif bis fest.
- Baugrundeigenschaften: gut geeignet.
3. Angetroffene Grundwasserverhdltnisse

Grundwasser wurde wdhrend der Geldndearbeiten im Juli 2021 nicht
erbohrt.

Das Geldnde steigt nach SUden weiter an.
Grundsatzlich wirken die * bindigen Béden stark stauend. Daher kdnnen

sich insbesondere nach starken Regenfdllen, Hang-, Stau- und Schicht-
wasservorkommen ausbilden.
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Ill. BAUGRUNDBEURTEILUNG

'\

1. Homogenbereiche / Bodenkennwerte

Im August 2015 wurden u. a. die DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 gedn-
dert. Die bisher verwendeten Einteilungen fUr B&den (z. B. Bodenklassen,
Zusatzklassen) wurden ersatzlos gestrichen und durch "Homogenberei-
che" ersetzt.

Lur endgulfigen Bestimmung der Homogenbereiche nach DIN 18300:
2015-08 sind zahlreiche weitere geotechnische Laboruntersuchungen u.
a. an ungestdérten Bodenproben (z. B. aus Schirfen oder Linerbohrungen)
durchzufUhren. Diese sind jedoch sehr kostenintensiv und waren nicht Ge-
genstand unseres Auftrags.

Soweit den nachfolgenden Angaben keine Laborwerte zugrunde liegen,
werden Bandbreiten angegeben, die Gberwiegend auf unseren lokalen
Erfahrungswerten und dem Vergleich mit &hnlichen Bodenarten beruhen.

Das Bauvorhaben wird gemdaB DIN 4020 in die Geotechnische Kategorie

(GK) 2 eingestuft.

Eigenschaften / Kennwerte

Schichinummer

1

2

3

Bezeichnung (ortsiblich)

Mutterboden

Hanglehme

Verwitterungszone

Homogenbereich
(DIN 18300: 2015-08)

B

C

Bodenklassen
(DIN 18300-2012-09)

4,2

4-6

Reibungswinkel ¢ k (°)

25-27,5

27,5-37

Wichte erdfeucht y k (kN/m?)

19

19 - 21

Wichte v. Auftrieb y' k (kN/m?)

11

11-12

Kohdsion C” k (kN/m?)

1-5

5-30

Steifeziffer Es (MN/m?)

1-12

12-50

Bodengruppen

UM, UL, SU, SU*

UL, UM, SU*, TL, ST*,

KorngréBenverteilung

nicht untersucht

Anteil Steine, Blocke (%)

<1

<5

Dichte (g/cm?)

nicht untersucht

undranierte Scherfestigkeit

nicht untersucht

Wassergehalt (%) *

10-25 [

10-25

Konsistenzzahl

nicht untersucht

Konsistenz

weich bis steif [

steif - fest

Plastizitatszahl

nicht untersucht

Plastizitat

leicht

leicht

Lagerungsdichte

organischer Anteil (%)

nicht untersucht

* abhdngig von den Trennfugen
Tabelle 3: Homogenbereiche / Bodenkennwerte
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IV. BAUAUSFUHRUNG | V

1. Grindung

Auf dem Untersuchungsgrundstick befinden sich ein Wohnhaus, mehrere
Schuppen sowie Garten- und Weidefldchen. Diese Altbebauung muss vor
Baubeginn abgerissen werden. Mégliche Altkeller sind zu verflllen.

ZukUnftig ist ein Geschéaftsgebdude mit Verkehrsfldchen auf dem Grund-
stOck geplant.

Die FuBbodenh&he des Erdgeschosses (EFH) im neuen Markgebdude soll
nach Angaben des Auftraggebers bei + 209 m NN liegen. Auch die Ober-
fldche der umgebenden Verkehrsfl&chen soll £ auf diesem Niveau errich-
tet werden. Zur StraBe mUssen die Verkehrsfldchen ansteigen und im Be-
reich der Ein- und Ausfahrt das StraBenniveau von =210 m NN erreichen.

Ausgehend von einer ca. 0,4 m starken Bodenplatte incl. Estrich und Flie-
sen muss das BaugrundstUck zum Erreichen der FuBbodenhdhe nach Ab-
schieben des Mutterbodens + 0,3-1,0 m mdchtig aufgefullt werden. Auch
im Bereich der Verkehrsfldchen werden Auffillungen von £ 0,3-1,0 m
Starke notwendig.

Das Baugrundstick fallt von Siden nach Norden von + 207,90 bis 209,30
m NN) ein (Héhendifferenz + 1,4 m).

Vom Bauherrn wird wegen der Geldndeauffillung eine Plattengrindung
Uber die Stahlbetonbodenplatte favorisiert.

Genaue Angaben zu den Lasten wurden uns noch nicht vorgelegt.

Nachfolgend werden nur erste allgemeine Hinweise zur BauausfUhrung
dargestellt, die nach Vorlage der konkreten Statikerdaten und Planungen
von uns bei Bedarf ergéinzt werden. Eine abschlieBende Stellungnahme
behalten wir uns daher vor.

Im Baubereich wurden unter einer 0,4 m mdchtigen Mutterbodenbede-
ckung fldéchendeckend weiche bis steife Hanglehme erbohrt. Darunter
steht die Verwitterungszone der Ton-, Schluff- und Sandsteine des Devons
an.

Das Grundwasser wurde im November 2020 bis 2,5 m Tiefe + 205,50 m NN
nicht angetroffen. Es ist auch erst in groBeren Tiefen des Festgesteins zu
erwarten. Wegen Hanglage und der bindigen anstehenden Béden muss
mit Hang-, Schicht- und Stauwassers gerechnet werden.

-10 -
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FOr die Grindung ergeben sich die nachfolgenden Empfehlungen:
Herstellung des Planums

FUr das Abschieben des Mutterbodens ist ggf. eine BaustraBe anzulegen,
um den unterlagernden bindigen Boden nicht zu belasten.

Unterhalb des humosen Oberbodens (Mutterboden) folgen bindige Bo-
den. Aufgrund ihrer Frost- und Wasserempfindlichkeit (Klasse F 3) wird die
ordnungsgemdBe AusfUhrung der Bauarbeiten sehr stark von den Witte-
rungsbedingungen abhdngig sein.

Die Erdarbeiten erfordern daher eine sorgfdltige und genaue Planung so-
wie eine verantwortliche Kontrolle und Uberprifung der Auffillungs- und
Verdichtungsarbeiten.

Nach Entfernung Mutterbodens kann das Grundstick im Bereich des Ge-
schaftsgebdudes und Verkehrsfldchen einheitlich terrassiert werden. Da-
fUr kann bei Bedarf der anstehende Boden von hoher liegenden Geldn-
debereichen in tiefer liegende Bereiche verschoben werden (Cut and Fill-
Methode).

FUr eine evil. Verlagerung der Lehmbdden (Hanglehme, ggf. Verwitte-
rungslehme) empfiehlt sich zundchst fUr die weitere Bearbeitung eine Sta-
bilisierung der bindigen Béden durch eine Bindemittelzugabe. Dazu wird
das Bindemittel ca. 0,4 m tiefin das Planum eingefrést und sorgfaltig nach-
verdichtet (Mischbinder, z. B. Dorosol oder Varilith).

Die Zugabe des Bindemittels dient zur Einstellung eines bestimmten opti-
malen Wassergehaltes, der eine Verdichtung des Bodens ermdglichen
soll.

Die Menge des beizumischenden Bindemittels richtet sich nach den tat-
sdchlich vorliegenden Wassergehalten vor der Beimengung und den ge-
wUlnschten Verdichtungsgraden.

Der von der ZTVE vorgeschriebene Ev, Wert > 45 MN/m? wird auf dem na-
tOrlich anstehenden * bindigen Planum nur durch die beschriebene Bin-
demittelzugabe zu erreichen sein. Es gilt dann ein Verformungsmodul Eva
> 70 MN/m2,

Die zur Erreichung dieses Verdichtungsgrades notwendige Bindemittelzu-
gabe ist im Vorfeld durch eine Eignungsprifung festzulegen, bei der der
zu erreichenden Verdichtungsgrad in Abhdngigkeit von der Bindemittel-
zugabe und dem Wassergehalt Uberprift wird.

-11 -
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Diese Eignungsprifung kann von uns durchgefUhrt werden und war bisher
nicht Gegenstand unseres Auftrags.

Basierend auf unseren Erfahrungen ist mit einer Bindemittelzugabe in einer
GréBenordnung von 3,5 -5 % zu rechnen.

Um die Kalkzugabe optimal zu dosieren, sollte der Wassergehalt des Bo-
dens auf der Baustelle regelmdaBig geprift werden.

Die abzutragenden und anzuschittenden Fi&ichen sollten nur so groB ge-
wahlt werden, dass bei einer Anderung der Witterung (Regen) eine Abde-
ckung maoglich ist.

Es empfiehlt sich, zun&chst einige gréBere Probefelder anzulegen um die
erreichbare Verdichtung in Abhdngigkeit von der Bindemittelzugabe zu
prufen. Die dann vorliegenden Ergebnisse sind mit den Laborwerten aus
der Eignungsprifung zu vergleichen, um eine endgultige Bindemittelzu-
gabe festzulegen.

FUr die Zugabe bieten sich 2 Mdglichkeiten an. Das Bindemittel wird direkt
in den Boden eingefrdst und danach abgeschoben oder die Zugabe er-
folgt erst nach dem Ldsen und Wiedereinbau. Die Auswahl des Verfahrens
sollte sich an der Konsistenz des Bodens und den Witterungsbedingungen
orientieren. Bei einem eher weichen Boden sollte zundchst eine Kalkzu-
gabe erfolgen, um den Boden zu stabilisieren.

Die Basisfldchen der einzelnen Terrassen sollten ebenfalls verbessert wer-
den, um sicherzustellen, dass durch die Verdichtungsarbeiten keine Auf-
weichung des unterlagernden Planums erfolgt.

Die einzelnen Terrassen sind mit leichtem Gefdlle zu erstellen, um einen
Abfluss von Niederschlag zu ermdglichen. Zusatzlich sollten Drainagegra-
ben erstellt werden, damit Niederschlagswasser wdhrend der BaumaB-
nahme schadlos abgefUhrt werden kann.

FUr die Verdichtungsarbeiten sind Schaffuss- oder StampffuBwalzen einzu-
sefzen.

Die fertigen Terrassenflédchen sind umgehend mit der Trag- bzw. Sauber-
keitsschicht abzudecken, um ein nachtréagliches Aufweichen zu verhin-
dern. Evil. Aufweichungen sollten entsprechend beseitigt werden.

Spdtestens nach den Terrassierungsarbeiten sollten fUr die weiteren Bau-

arbeiten BaustraBen erstellt werden, um den bindigen Untergrund nicht
weiter zu belasten.

-12 -
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FOr die DurchfGhrung der BodenverbesserungsmaBnahmen sind die Vor-
gaben der ZTVE-StB 17 und die Hinweise des Merkblatts Uber Bodenverfes-
figungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln (FGSV 2004) zu be-
achten.

Plattengrindung

Die Grindung des Verbrauchermarktes erfolgt auf einem Bodenpolster.
Um ein gleichmdBiges Setzungsverhalten zu gewdbhrleisten, ist unter der
Bodenplatte des Gebdudes ein Bodenpolster in einer Stdrke von mindes-
tens 0,5 m einzubauen. Zum Erreichen der geplanten FuBbodenhdhe wer-
den ohnehin Polsterstarken von = 0,5 -1,0 m notwendig sein.

Sé@mtiliche Bodenpolster sind aus nicht bindigen, gemischtkdrnigen, kapil-
larbrechenden und frostsicheren Bdden (Bergkies) lagenweise einzu-

bauven und auf 100 % Proctor zu verdichten.

FOr den Einbau von RCL-Baustoffen ist eine wasserrechtliche Genehmi-
gung erforderlich.

Das Bettungsmodul ks kann fUr die Bemessung der Bodenplatte vorldufig
mit ca. 20 MN/m? kalkuliert werden.

FOr den Einbau des Bodenpoilsters sind Lastausbreitungswinkel von 45° zu
beachten.

Eine gutachterliche Uberwachung der Erdbauarbeiten wird empfohlen.
Die Grindungssohlen sind von uns freizugeben.

S@miliche Angaben sind vom Statiker auf die Bauwerksvertraglichkeit zu
prufen.

Die nachfolgenden Angaben haben allgemeinen Charakter und dienen
zur Vervollstdndigung des Gutachtens sofern entsprechende Fragestellun-
gen auftauchen.

2. Befestigung von Verkehrsflachen

Genaue Angaben zu den Anforderungen der Verkehrsfldchen liegen uns
nicht vor.

Bei vergleichbaren Projekten der Fa. Schoofs wurden die Verkehrsfldchen
gemdanB Belastungsklasse Bk 3,2 der RStO errichtet.

= 18
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Der vorhandene, humose Oberboden muss unterhalb der Verkehrsfla-
chen vollstandig entfernt werden.

Die Oberfladche der Verkehrsfldchen soll in der Umgebung des Markge-
bd&udes auf FuBbodenniveau des Gebdudes liegen. Zur StraBe steigen die
Verkehrsfldchen dann an und mussen im Bereich der Ein- und Ausfahrt HO-
hen des StraBenniveaus von £ 210 m NN erreichen.

Danach muss das Gelé@nde in Abhéngigkeit von den genauen Oberflé-
chenhdhen unterhalb der VerkehrsflGichen ca. 0,3-1,0 m aufgefUllt wer-
den.

Die anstehenden Lehmbdden sind sehr frostempfindlichen (Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 17). Der Tragschichtaufbau fir die Ver-
kehrsfldchen muss fléichendeckend diese Mindestaufbaustdrke von 0,6 m
haben.

Das auf der Oberkante des Planums geforderte Evz von 45 MN/m2 wird auf
dem fteilweise weichen, bindigen unverbesserten Planum meist nicht zu
erreichen sein.

Sofern dies der Fall ist, muss die Frostschutzschicht ggf. ca. 0,1-0,2 m stark
verstarkt werden.

Alternativ bietet sich die, oben beschriebene, Verbesserung der Tragfa-
higkeit des Planums durch Bindemittelzugabe an.

Davon ausgehend, dass fUr die Gel@ndeauffUllung nur frostunempfindli-
che Béden verwendet werden (Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach ZTVE-
SIB 17) und die Gesamtauffillung (Geldndeauffillung fir das Hohenni-
veau + Tragschichten gem. Bk 3,2) gréBer 0,6 m gelten fOr den frostsiche-
ren Oberbau gemdB Belastungsklasse Bk 3,2 keine Mindestaufbaustdrken,
sondern nur Tragféhigkeitsanforderungen.

3. Baugrubensicherung

Dort, wo nach Feststellung des Planers unter Einhaltung der erforderlichen
Schutzstreifen und Arbeitsraumbreiten Platz fUr eine gebdschte Baugrube
zur VerfOgung steht, kann den weichen Lehmen unter 45° gebdscht wer-

den. In mindestens steifen Lehmen sind B&schungswinkel von 60° moglich.

Bei allen Grindungs- und Aushubarbeiten sind die Anweisungen DIN 4124
(Baugruben) und die UnfallverhUtungsvorschriften streng zu beachten.

-14 -
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Gutachten.. Geééh&ﬁsgeb&iude, Worrr;ersrdor}e;rstr. 87, Rheinbach 730. September 2021 | I

Evtl. Arbeitsraumverfillungen sind gemaB DIN 4095 herzustellen. V

4. Trockenhaltung des Bauwerks

Unterhalb der Bodenplatte des Gebdudes muss das Bodenpolster mindes-
tens 0,2 m stark aus kapillarbrechendem Material hergestellt werden.

FOr die Abdichtung der Bodenplatte gelten die Vorgaben der DIN 18195
bzw. 18533.

5. Versickerung von Niederschlagswasser

Aufgrund der geringen Durchl@ssigkeit der anstehenden, bindigen Sedi-
mente (Lehmbdden) wird eine Versickerung gem. ATV Merkblatt 138 nicht
maoglich sein.

6. Hinweise fir das Bauen in Erdbebengebieten

Das Untersuchungsgelénde liegt nach DIN 4149 (Ausgabe 2005) in der
Erdbebenzone 1 und gehdrt zur Untergrundklasse R. Es liegen die Bau-
grundverhdltnisse B-R vor.

7. Erganzende erdbautechnische Hinweise

Bei den erbohrten Lehmen handelt es sich um feinkérnige und daher was-
ser- und stérungsempfindliche Béden (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach
ZTVE-S1B 17).

Die Konsistenz dieser feinkérnigen Boden kann sich beim Zutritt von Wasser
und Feuchtigkeit sehr schnell &ndern (Aufweichen). Im Rahmen der Erd-
arbeiten sollte daher der Zutritt von Niederschlagswasser moglichst gering
gehalten werden.

Grundungsfldchen, welche den bindigen Untergrund (Lehm, bindige Auf-
fUllungen) erreichen, sollten mdglichst umgehend nach dem Freilegen
durch Einbringen des Fundamentbetons oder der Sauberkeitsschicht vor
Aufweichung geschitzt werden.

Sollte dies bereits eingetreten sein, so ist die aufgeweichte Schicht vor Fort-
fOhrung der Arbeiten ggf. von Hand abzuschdélen. Das Befahren bindiger

-15 -
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Grondungsfldchen mit schweren Fahrzeugen und Gerdten oder deren V
RUttelverdichtung sind schédlich.

Bei Verdichtungsarbeiten ist daher ein Verdichtungsgerét einzusetzen,
dessen Tiefenwirkung nach Herstellerangaben die Schittstarke der zu ver-
dichtenden Lage nicht Uberschreitet. Beim Aushub ist ein Baggerloffel
ohne Zdhne einzusetzen, welcher einen prdzisen Aushub gestattet und
das Durchpfligen der Grindungsfladchen vermeidet.

8. Altlastensituation

Auf dem GrundstUck soll ein neues Geschaftsgebdude mit den dazuge-
hoérigen Verkehrsfldchen errichtet werden. Das Geldnde wurde zuletzt fUr
Wohnbebauung, Garten und Weideland genutzt.

Wdahrend der Geldndearbeiten wurden ausschlieBlich natUrlich gewach-
sene Boden erbohrt. Hinweise auf mogliche Altlasten haben sich nicht er-
geben.

Die natUrlichen B&den sind, vorbehaltlich einer chemischen Analyse, als
LAGA Boden Z 0 Materialien zu klassifizieren.

FOr den Mutterboden sind wegen des Humusgehaltes erhdhte TOC-
Gehalte zu erwarten, so dass unter BerUcksichtigung der LAGA Boden Zu-
ordnungswerte eine Einstufung in eine erhdhte LAGA Klasse (Z1, 72, ggf.
>72) einfreten kann.

Da die Entsorgungsbetriebe zunehmend auch fUr die Verwertung von na-
tUrlichen B&den aktuelle Deklarationsanalysen verlangen, sollten diese bei
Bedarf rechtzeitig veranlasst werden. Die Proben werden hierfir noch for
3 Monate beim Labor eingelagert.

Sollten wdhrend der Erdarbeiten bisher unbekannte AuffUllungen oder Bo-
denverunreinigungen vorgefunden werden, so ist der Gutachter zu ver-
st@ndigen. Aus gutachterlicher Sicht bestehen keine Bedenken gegen die
geplante gewerbliche Nutzung des GrundstUcks.

eschfftyleitung
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m
210,00

209,00

208,00

207,00

206,00

205,00

204,00

203,00

202,00

201,00

200,00

PROFILSCHNITT A-A’

NN
RKS 5
RKS/DPH 4
NN + 209,29 m _ RKS 1 DPH 4
N o NN=-208787"m 10 Z&

weich bis steif, leicht zu bohren, Schiuff schwach
graubeige, Mutterboden NN + 208,47 m RKS/DPH 2 RKS/DPH 3 feinsandig, humos,
Schluff, feinsandig, MUM : Schiuff, schwach feinsandig, schwach weich bis steif, leicht zu
weich bis steif, mittelschwer zu I humos, DPH 2 DPH 3 bohren, graubeige,
bohren, braunbeige, Tallehm, Quartar ' steif, leicht zu bohren, graubeige, NN + 207'9? m 0 10 2& NN + 207,95 m 0 10 2& ggr:tlﬁ;fb?gﬁgandi

Mutterboden MuM Schluff, schwach Schiuff, schwach weich bis starf 9,

Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach kiesig, weich bis
fest, schwer- bis sehr schwer zu
bohren, beigebraun,
Verwitterungszone, Quartar

NN + 206,89 m

Schluff, schwach feinsandig, schwach
grobsandig schwach <,

weich bis steif, mittelschwer zu
bohren, braunbeige, Tallehm, Quartar

Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach kiesig, halbfest-
bis fest, schwer- bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige,
Verwitterungszone, Quartar

NN + 206,07 m

feinsandig, schwach
humos,

steif, leicht zu bohren,
graubeige, Mutterboden

Schluff, schwach
feinsandig,

steif, mittelschwer zu
bohren, braunbeige,
Tallehm, Quartéar

Schluff, tonig mit
Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach
kiesig, steif bis halbfest,
schwer- bis sehr schwer
zu bohren, beigebraun,
Verwitterungszone,
Quartar

NN + 205,49 m

1
2

1

1

1

1
1

NN + 205,55 m

feinsandig, humos,
weich bis steif, leicht zu
bohren, graubeige,
Mutterboden

Schluff, feinsandig,
weich bis steif,
mittelschwer zu bohren,
braunbeige, Tallehm,
Quartar

Schluff, tonig mit
Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach
kiesig, steif bis halbfest,
schwer- bis sehr schwer
zu bohren, beige,
Verwitterungszone,
Quartar

mittelschwer zu bohren,
braunbeige, Tallehm,
Quartar

Schluff, tonig mit
Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach
kiesig, steif bis fest,
schwer- bis sehr schwer
zu bohren, beigebraun,
Verwitterungszone,
Quartér

NN + 206,47 m

OriginalblattgroBe 594 mm x 420 mm

UBERSICHT A

/ / N\ - //
N\

TERRA

Umwelt Consulting GmbH

Gell'sche Str. 45 41472 Neuss
Tel.: 02131/7408-0 Fax: 7408-20

\/

Projekt: 68354-2021-4
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Anlage 18

Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: »a 97 2021
Projekt: . Projektnummer:
Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Bohrung/Schurf: Bearb.: .
RKS 1 Klingen
RKS 1
208,50 NN + 208,47 m . .
Schluff, schwach feinsandig, schwach
humos,
208.00 n |_| 0.40 0.40 steif, leicht zu bohren, graubeige,
’ Mutterboden
Schluff, schwach feinsandig, schwach
207.50 1/2 |_| 1,00 1,00 grobsandig schwach <,
’ weich bis steif, mittelschwer zu
bohren, braunbeige, Tallehm, Quartar
207,00 Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach kiesig, halbfest-
bis fest, schwer- bis sehr schwer zu
206,50 bohren, braunbeige,
Verwitterungszone, Quartar
13 [] 2,40 2,40
206,00+ NN + 206,07 m

Hohenmafstab 1:50
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Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Datum:
Bohrung Nr RKS 1 /Biatt 1 28.07.2021
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}lgrwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Schluff, schwach feinsandig, schwach humos 1711040
b)
0,40 g erdfeucht
©) steif ) leicht zu bohren €) graubeige
0 Mutterboden 9 h )
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach grobsandig 1/2 11,00
schwach <
b)
1,00 : erdfeucht
©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) braunbeige
bohren
" Tallehm 9 Quartar h )
2 Schluff, tonig mit Schiuffstein-Bruch 1/3 12,40
b
) grobsandig, schwach kiesig erdfeucht,
2,40 : .
c) - d) schwer- bis sehr | e) . k.Bf. bei
halbfest- bis fest braunbeige |5 4
schwer zu 4 m
f) ;/erwﬂterungszon ) Quartar h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Dalum: o0 07 5001
Projekt: . Projektnummer:
Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Bohrung/Schurf: Bearb.: .
RKS/DPH 2 Klingen
RKS/DPH 2
NN + 207,99 DPH 2
- + 99 m 0 10 2
208,00 MuM | Schluff, schwach i &
0.40 : feinsandig, schwach g
’ humos, d
207,50 : steif, leicht zu bohren, i
: graubeige, Mutterboden
1,00 | Schluff, schwach
207,00 \ feinsandig,
: steif, mittelschwer zu
| bohren, braunbeige,
206,50 | Tallehm, Quartar
: Schluff, tonig mit
| Schluffstein-Bruch,
206,00 : grobsandig, schwach
: kiesig, steif bis halbfest,
2,50 | schwer- bis sehr schwer
205,50 zu bohren, beigebraun,
Verwitterungszone,
Quartar
205,00 NN + 205,49 m

Hohenmafstab 1:50

10

10
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Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Datum:
Bohrung Nr RKS/DPH 2 /Blatt 1 28.07.2021
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}lgrwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b)
0,40 g erdfeucht
©) steif ) leicht zu bohren €) graubeige
0 Mutterboden 9 h )
a) . .
Schluff, schwach feinsandig
b)
1,00 : erdfeucht
c) steif d) mittelschwer zu | e) braunbeige
bohren 9
" Tallehm 9 Quartar h )
2 Schluff, tonig mit Schiuffstein-Bruch erdfeucht,
b) . L nass in
250 grobsandig, schwach kiesig der RS ab
’ I - bi . ca.4,0m
°) steif bis halbfest | ¢ schwer- bis sehr | e) beigebraun
schwer zu
. . k.Bf. bei
f) ;/erwﬂterungszon g) Quartar h) i) 25m
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Datum:
nach DIN 4023 28.07.2021
Projekt: . Projektnummer:
¥ Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf )
Bohrung/Schurf: Bearb.: .
° RKS/DPH 3 Klingen
RKS/DPH 3
DPH 3
208,00- NN + 207,95 m 0 10 2&
Schluff, schwach H
0.40 feinsandig, humos, [
207,50 * weich bis steif, leicht zu T
bohren, graubeige,
Mutterboden 1
207,00 Schluff, feinsandig,
weich bis steif, B .
mittelschwer zu bohren,
206.50 braunbeige, Tallehm,
' Quartar
Schluff, tonig mit
Schiuffstein-Bruch, v
206,00 grobsandig, schwach —F
kiesig, steif bis halbfest, —
205.50-1 schwer- bis sehr schwer ',;

zu bohren, beige,

Verwitterungszone,
Quartar

NN + 205,55 m

Hohenmafstab 1:50

==
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Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Datum:
Bohrung Nr RKS/DPH 3 /Blatt 1 28.07.2021
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}lgrwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Schluff, schwach feinsandig, humos
b)
0,40 g erdfeucht
©) weich bis steif ) leicht zu bohren €) graubeige
0 Mutterboden 9 h )
a) . .
Schluff, feinsandig
b)
1,20 : erdfeucht
©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) braunbeige
bohren 9
" Tallehm 9 Quartar h )
2) Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch
b
) grobsandig, schwach kiesig erdfeucht,
2,40 ; .
) steif bis halbfest | ¢ SChWer- bis sehr | e) ;0 k.BI. bel
schwer zu 9 2,4m
f) ;/erwﬂterungszon ) Quartar h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Dalum: g 07 501 1
Projekt: . Projektnummer:
¥ Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf )
Bohrung/Schurf: Bearb.: .
¢ RKS/DPH 4 Klingen
RKS/DPH 4
DPH 4
209,00 NN + 208,87 m 0 10 2&
Schluff, schwach
feinsandig, humos,
208,50 weich bis steif, leicht zu
bohren, graubeige,
Mutterboden
208,00 Schiuff, feinsandig,
weich bis steif,
mittelschwer zu bohren,
207,50 braunbeige, Tallehm,
Quartar
Schluff, tonig mit Ir
207,00 Schluffstein-Bruch, =
grobsandig, schwach VB
kiesig, steif bis fest,
206,50 schwer- bis sehr schwer :::'5
zu bohren, beigebraun, g
Verwitterungszone,
206,00 Quartar

NN + 206,47 m

Hohenmafstab 1:50

<=
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Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Datum:
Bohrung Nr RKS/DPH 4 /Blatt 1 28.07.2021
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}lgrwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, schwach feinsandig, humos
b)
0,40 g erdfeucht
©) weich bis steif ) leicht zu bohren €) graubeige
0 Mutterboden 9 h )
a) . .
Schluff, feinsandig
b)
1,10 : erdfeucht
©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) braunbeige
bohren 9
" Tallehm 9 Quartar h )
2) Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch
b
) grobsandig, schwach kiesig erdfeucht,
2,40 ; .
°) steif bis fest d) schwer- bis sehr | e) beigebraun k.B. bei
schwer zu 9 2,3m
f) ;/erwﬂterungszon 9) Quartar h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Datum:
nach DIN 4023 28.07.2021
Projekt: . Projektnummer:
Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Bohrung/Schurf: Bearb.: .
RKS 5 Klingen
RKS 5
209,50 NN + 209,29 m
Schluff, feinsandig, humos,
209,00 0.40 weich bis steif, leicht zu bohren,
* graubeige, Mutterboden
Schluff, feinsandig,
208,50 weich bis steif, mittelschwer zu
bohren, braunbeige, Tallehm, Quartar
208,00
Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch,
grobsandig, schwach kiesig, weich bis
207,50 fest, schwer- bis sehr schwer zu
bohren, beigebraun,
Verwitterungszone, Quartar
207,00 2,40
NN + 206,89 m
206,50

Hohenmafstab 1:50
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Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Datum:
Bohrung Nr RKS5 /Biatt 1 28.07.2021
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}lgrwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Schluff, feinsandig, humos
b)
0,40 g erdfeucht
©) weich bis steif ) leicht zu bohren €) graubeige
0 Mutterboden 9 h )
a) . .
Schluff, feinsandig
b)
1,20 : erdfeucht
©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) braunbeige
bohren 9
" Tallehm 9 Quartar h )
a . . .
) Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch
b . L
) grobsandig, schwach kiesig erdfeucht,
2,40 ; .
c) ; - d) schwer- bis sehr | e) , . k.Bf. bei
weich bis fest beigebraun 24
schwer zu 4 m
f) ;/erwﬂterungszon 9) Quartar h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 28.07.2021
Projekt: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf Projektnummer:
Bohrung/Schurf: RKS 6 Bearb.: KIingen

RKS 6
209,501
NN + 209,21 m
Schluff, feinsandig, schwach humos,
209,00 weich bis steif, leicht zu bohren,
graubeige, Mutterboden
208,50 Schluff, feinsandig,
weich bis steif, mittelschwer zu
bohren, braunbeige, Tallehm, Quartar
208,00
Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch,
207 50 grobsandig, schwach kiesig, steif bis
’ fest, schwer- bis sehr schwer zu
bohren, beigebraun,
207,00 Verwitterungszone, Quartar
2,40
NN + 206,81 m
206,50

Hohenmafstab 1:50




Anlage 18

Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Wormersdorfer Str. 89, Rheinbach-Wormersdorf
Datum:
Bohrung Nr RKS6 /Biatt 1 28.07.2021
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}lgrwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Schluff, feinsandig, schwach humos
b)
0,40 g erdfeucht
©) weich bis steif ) leicht zu bohren €) graubeige
0 Mutterboden 9 h )
a) . .
Schluff, feinsandig
b)
1,20 : erdfeucht
©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) braunbeige
bohren 9
" Tallehm 9 Quartar h )
a . . .
) Schluff, tonig mit Schluffstein-Bruch
b . L
) grobsandig, schwach kiesig erdfeucht,
2,40 ; .
c) e g d) schwer- bis sehr | e) , . k.Bf. bei
steif bis fest beigebraun |5 4
schwer zu 4 m
f) ;/erwﬂterungszon 9) Quartar h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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