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1 Veranlassung

Hydrotec wurde am 19.09.2022 im Namen der Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (BImA)
von der PD — Berater der 6ffentlichen Hand GmbH angefragt, ein wasserwirtschaftliches Gut-
achten fur die bundeseigene Liegenschaft in Rheinbach, Dresser Weg 1 — 9, anzufertigen.

Dort ist eine bauliche Nachverdichtung geplant. Hierfiir wird derzeit ein vorhabenbezogener
Bebauungsplan fur den Bau von sieben Mehrfamilienhausern auf den bestehenden Grinfla-
chen in Absprache mit der Stadt Rheinbach erstellt.

Die Untersuchungen beziehen sich auf die Grenzen des zugehoérigen Vorhaben- und Erschlie-
Rungsplans. Dessen Flachen weisen eine Grol3e von insgesamt ca. 6.530 m2 auf.

Mit der Anfrage wurde eine Aufgabenbeschreibung Ubersandt. Es waren folgende Positionen
zu bearbeiten:

e Position 1 — Grundlagenermittlung

¢ Position 2 — Topografische Gefahrdungsanalyse / FlieBwegeanalyse
¢ Position 3 — Niederschlagsbeseitigungskonzept

e Position 4 — Dokumentation

2 Bearbeitungsmethodik

In Abstimmung mit dem AG (PD GmbH) wurde fur das B-Plan-Gebiet untersucht, inwieweit
Versickerungen von Niederschlagswasser moglich sind. Es wurde ein Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100 gefihrt. Alle Untersuchungen bertcksichtigen die bereits im jetzigen Pla-
nungsstadium von der BImA vorgesehen Maflinahmen zur Abflussreduzierung auf dem Gebiet
der Wohnliegenschaft. Dies sind Malnahmen der Entsiegelung und Umwidmung von Flachen
im Bebauungsbestand, Schaffung von Grindachern fiir die neuen Wohngeb&ude und die Be-
dachung der Fahrradstander, Verwendung von Versickerung férdernden Oberflachen etc. Die
Nachweise wurden auf Basis des Arbeitsblattes DWA-A 138-1 (Entwurf, DWA 2020) des Vor-
ganger Arbeitsblattes DWA-A 138 (DWA 2005) sowie der zugehdrigen Fachliteratur gefiihrt.

3 Untersuchungsgebiet

Abbildung 3-1 zeigt die Lage des Bauvorhabens in Rheinbach am nordwestlichen Rand des
Ortskerns. Abbildung 3-2 zeigt das Luftbild der Liegenschaft zwischen Dreeser Weg und
Aachener Stral3e.
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Abbildung 3-1:

Abbildung 3-2:

Stadt Rheinbach mit Einzugsgebieten der Gewdasser (rote Linien), rote

Marke: Lage der Wohnliegenschaft (Quelle: www.elwasweb.nrw.de)

Luftbild der Wohnliegenschaft (Quelle www.elwasweb.nrw.de)
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Abbildung 3-3 zeigt die Lage der Liegenschaft im Stadtgebiet vor dem Hintergrund des schat-
tierten Reliefs. Die zu bebauenden Flachen liegen zwischen Dreeser Weg und Aachener
StralRe auf den Flurstiicken 853 und 854.

Fur Betrachtungen des Einflusses von Starkniederschlagen, die jenseits der Aufnahmekapa-
zitat der Kanalisation sind, ist das oberflachige Einzugsgebiet des betrachteten ErschlieRungs-
vorhabens relevant. Auf Basis des DGM (Geobasis NRW) kann das direkte Einzugsgebiet der
Liegenschaft im Rahmen der Projektbearbeitung abgegrenzt werden. Aus diesem Bereich
flieRt potenziell oberflachiges Wasser zur betrachteten Liegenschaft.

Abbildung 3-4 zeigt den Vorentwurf zum Vorhaben- und ErschlieBungsplan, Stand Februar
2022.

Die Gebéaude B1 bis B5 am Dreeser Weg sind Bestandsgebaude und bleiben erhalten. Die
Hauser 1 bis 7 an der Aachener StralRe sind geplante Neubauten. Zwischen den Gebauden
B1 und B2 sowie zwischen B3 und B4 am Dreeser Weg sind Zufahrten zu den Tiefgaragen
geplant.
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Abbildung 3-3: Lage der Liegenschaft in Rheinbach (www.tim-online.nrw.de)

November 2022 3


http://www.tim-online.nrw.de/

Hydrotec Wasserwirtschaftliches Gutachten Dreeser Weg, Rheinbach

sy
A Fourmtrameg

Abbildung 3-4:  Ausschnitt des Lageplans ,Vorentwurf zum Vorhaben- und Erschliel3ungs-
plan“ (BImA, 02/2022)

[Rompe] 231

Abbildung 3-5:  Schnitt durch die Wohnliegenschaft, Baufeld 1 mit Haus H2 (Neubau, rechts)
und Haus B2 (Bestand, links) (Ingenieurplan Siebel 06/2022)
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4 Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

4.1  Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens

Bei Grundstiicken ab einer abflusswirksamen Flache von 800 m? muss im Rahmen des Bau-
antrags ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986 Teil 100 (Abschnitt 14.9.3) gefiuhrt werden.
Es ist nachzuweisen, dass die Differenz in den anfallenden abflieRenden Niederschlagsmen-
gen zwischen einem mindestens 30-jahrlichen und einem 2-jahrlichen Niederschlagsereignis
schadlos auf dem Grundstiick zurtickgehalten werden kann (Bemessungsfall ohne besonde-
res Mal3 an Sicherheit). Ist ein aulBergewdhnliches Mal3 an Sicherheit erforderlich, muss der
Nachweis fir einen Berechnungsregen grof3er 30-jahrlich (hier 100-jahrlich fir den Bemes-
sungsfall mit besonderem Mal3 an Sicherheit) gewéhlt werden.

Die Berechnung von Vgck erfolgt nach Gleichung 20, DIN 1986-100:
D*60

Vriick = (T(,30) * Ages = ("(0,2) * Apach * Cs,pach T T(0,2) * Arac * CsFac)) * 1550021000 Gl. 1
Dabei ist:
Vrick die zurickzuhaltende Regenwassermenge m3
ropr) die Regenspende der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T I/(s*ha)
D die kirzeste maRgebende Regendauer min
Cs der Spitzen-Abflussbeiwert -
Apacn  die gesamte Gebaudedachflache m?
Arqc  die gesamte befestigte AuRenflache m?
Ages  die gesamte befestigte Flache des Grundsticks: m?

Ages = Apach + Arac

Mit der abflusswirksamen Flache Ay = Apgen * Cspacn + Arag * Csrac €rgibt sich:

D*60

0 Gl. 2
10000%1000

Vrick = (T30 * Ages —T(D2) * Ay) *

4.2  Ermittlung der Teilflachen und abflusswirksamen Flachen

Zur Ermittlung der Flachen wurden die folgenden Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

e PD GmbH

- Lageplan, Vorplanung zu VBP Nr. 76, Plangebiet Dreeser Weg 1-9, Rheinbach, Ingeni-
eurplan Siebel GmbH (Stand 10.02.2022)

- Schnitte A, B Flachdach, Vorplanung zum Aufstellungsbeschluss, Plangebiet Dreeser
Weg 1-9, Rheinbach, Ingenieurplan Siebel GmbH (Stand 10.02.2022)

Die Flachenanteile des Bauvorhabens wurden aus den Planen tibernommen und an die Auf-
gabenstellung des Uberflutungsnachweises angepasst (z. B. Identifizieren und Herausrech-
nen von Uberlagernden Flachen, wie z. B. der Uberdachten Flachen aus den Massen der
AulRenanlagen) und die daraus resultierende abflusswirksame Flache anhand der Abflussbei-
werte berechnet. Eine Ubersicht tiber die Flachen ist in Tabelle 4-1 bis Tabelle 4-2 dargestellit.
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Bearbeitet wurden die beiden Bereiche: Baufeld 1 (Flache = xxx,00 m2) und Baufeld 2 (Flache
= xxxx,00 m?) jeweils innerhalb des VBP.

Neben den Spitzenabflussbeiwerten wurden auch die mittleren Abflussbeiwerte aufgenom-
men, da sie fur die Versickerungsbemessung benétigt werden.

Die nachfolgenden Berechnungen ergeben eine abflusswirksame Flache gréf3er 800 m2. Ein

Nachweis ist daher nach DIN 1986-100 erforderlich.

Tabelle 4-1:

Flachenanteile des Bauvorhabens Rheinbach Dreeser Weg Baufeld 1

Flachenanteile des BV Dreeser Weg, Baufeld 1

abfluss- . abfluss-
= . — Abfluss-| wirksame mittlerer wirksame
Flachentyp Bezeichnung Teilflache beiwert Fliche Abfluss- Fliche
max beiwert mittel
m?2 - m?2 - m?
Grindach Fahrradstander 185,00 0,4 74,00 0,2 37,00
Flachdach Haus grin 562 50 0,4 225,00 0,2 112,50
Flachdach Haus befestigt 164,50 1 164,50 0,9 148,05
Wasserundurchldssige  |Dachterrassen 118,00 1 118,00 09 106,20
Flachen, zB. Dachflachen |Balkone 54,00 1 54,00 09 48 60
Abdeckung Mall 13,00 1 13,00 09 11,70
Rampe TG, nicht Gberdeckt 17,40 1 17,40 1 17,40
Dach TG 1 30,90 1 30,90 0,9 27.81
Teildurchlssige und befestigte Wege 330,20 1 330,20 09 29718
schwach ableitende Stellplatze 37,50 0,4 15,00 0,2 7.50
Flachen zb. Spielplatz 130,00 0,3 39,00 0,1 13,00
Verkehrsflachen Feuerwehrzufahrt 38,50 0,4 15,40 0.2 7.70
Parkanlagen, Rasen 663,50 0,2 132,70 0,1 66,35
Rasenflachen, Gérten Rasen unterbaut 410,00 0,2 82,00 0.1 41,00
Gesamtflache 2.755,00 0,48 1.311,10 0,34 941,99
Gesamtfliche befestigt 1.681,50 0,65 1.096,40 0,50 834.64
Gebdudedachflachen 1.145,30
Flachen aufterhalb von
Gebaduden 1.609,70
Anteil Dachflachen 41.57%
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Tabelle 4-2:

Flachenanteile des Bauvorhabens Rheinbach Dreeser Weg Baufeld 2

Wasserwirtschatftliches Gutachten Dreeser Weg, Rheinbach

Flachenanteile des BV Rheinbach Dreeser Weg, Baufeld 2

abfluss- . abfluss-
Abfluss-| wirksame mittlerer wirksame
Flachentyp Bezeichnung Teilflache beiwert Fliche Ablfluss- Fliche
beiwert -
max mittel
m?2 - m?2 - m?
Grindach Fahrradstander 277,00 0,4 110,80 0,2 55,40
Flachdach Haus grin 686,00 0,4 27440 0,2 137,20
Flachdach Haus befestigt 210,00 1 210,00 0,9 189,00
Wasserundurchldssige | Dachterrassen 144,00 1 144,00 0,9 129,60
Flachen, zB. Dachflachen [gajkone 54,00 1 54,00 09 48 60
Abdeckung Mall 13,00 1 13,00 09 11,70
Rampe TG, nicht Gberdeckt 17,00 1 17,00 1 17,00
Dach TG 1 15,00 1 15,00 09 13,50
Teildurchlassige und befestigte Wege 577,50 1 577,50 0,9 519,75
schwach ableitende -
Flachen zb. Stellplatze 175,00 04 70,00 0,2 35,00
Verkehrsflichen Spielplatz 185,25 0,3 55,58 0,1 18,53
Parkanlagen, Rasen 1061,25 0,2 212,25 0,1 106,13
Rasenflachen, Garten Rasen unterbaut 387,00 0,2 77,40 0,1 38,70
Gesamtfliche 3.802,00 0,48 1.830,93 0,35 1.320,10
Gesamtfliche befestigt 2.353,75 0,65 1.541,28 0,50 1.175,28
Gebaudedachflachen 1.416,00
Flachen aulkerhalb von
Gebaduden 2.386,00
Anteil Dachflachen 37,24%

4.3  Uberprifung des Anteils der Regeneinzugsflachen
Nach DIN 1986-100 ist es notwendig, die Regeneinzugsflachen zu ermitteln und zu Gberpri-
fen, ob das Grundstiick weitgehend aus Dachflachen und nicht schadlos Uberflutbar__en Fla-
chen (z. B. > 70 %, hierzu zahlen auch Innenhdéfe) besteht. Ist dies der Fall, ist der Uberflu-
tungsnachweis fur einen funfminitigen 100-jahrlichen Niederschlag zu fihren.

Entsprechend Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2 liegen die Anteile der Dachflachen zwischen 37 %
und 42 %. Daher kann der Uberflutungsnachweis mit einem 30-jahrlichen Bemessungsnieder-

schlag erfolgen.

4.4

Ermittlung der Regendauer

Die maf3gebliche kirzeste Regendauer (D) kann nach DWA-A 118 Tabelle 4 bestimmt werden.
Sie ist abhéngig von der mittleren Gelandeneigung und vom Befestigungsgrad und wird ent-

sprechend Tabelle 4-3 ermittelt.

Tabelle 4-3: Malgebende kirzeste Regendauer nach DWA-A 118, Tabelle 4
mittlere Geldndeneigung | Befestigungsgrad | kirzeste Regendauer
<50 % 15 min
<1% -
> 50 % 10 min
1-4% 10 min
<50 % 10 min
>4 % .
> 50 % 5 min
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Der geplante Befestigungsgrad fir die Untersuchungsbereiche liegt bei > 50 % und die mittlere
geplante Gelandeneigung unter 1 %. Daraus ergibt sich nach DWA-A 118 Tabelle 4 die malf3-
gebende Regendauer von D = 10 min.

4.5 Ermittlung der Niederschlagsspende

Die Niederschlagsspenden werden bezogen auf die Dauerstufen (D) und Jahrlichkeiten (T)
dem Starkregenatlas KOSTRA-DWD 2010R (Junghanel et al. 2017) entnommen. Entgegen
den Angaben in der DIN 1986-100 werden fur die Ermittlung der Regenspenden nicht die Da-
ten aus dem Starkregenatlas KOSTRA-DWD 2010 (Malitz & Ertel 2015) verwendet, sondern
die revidierte Auswertung aus dem Starkregenatlas KOSTRA-DWD 2010R. Diese gilt seit No-
vember 2017 und I8st die vorherige Auswertung KOSTRA-DWD 2010 (Stand: 2016) ab.

Lt. DIN 1986-100 (Abschnitt 14.2.2) sind die Werte an der oberen Bereichsgrenze (Klassen-
faktor 1,0) der Berechnungsregenspenden zu verwenden. Die Regenhdhen und die Regen-
spenden fir Rheinbach (Spalte 10, Zeile 60) sind in Tabelle 4-4 und Tabelle 4-5 zusammen-
gefasst.

Tabelle 4-4: KOSTRA-DWD 2010R Niederschlagshéhen hN in mm fir Rheinbach (S10,
Z59, Klassenfaktor 1)

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

(D) la | 2a | 3a | 5a | 10a | 20a | 30a | 50a | 100a

5 min 5,00 6,60 7,60 8,80 | 10,40 | 12,10 | 13,00 | 14,20 | 15,90

10 min 8,00 | 10,20 | 11,60 | 13,20 | 1550 | 17,70 | 19,00 | 20,70 | 22,90
15min | 10,00 | 12,70 | 14,30 | 16,30 | 19,00 | 21,70 | 23,30 | 25,30 | 28,00

20 min | 11,40 | 14,50 | 16,30 | 18,60 | 21,70 | 24,80 | 26,60 | 28,90 | 32,00

30 min | 13,30 | 17,10 | 19,20 | 22,00 | 25,70 | 29,40 | 31,60 | 34,30 | 38,10

45 min | 15,00 | 19,50 | 22,10 | 25,40 | 29,90 | 34,40 | 37,00 | 40,30 | 44,80

60 min | 16,00 | 21,10 | 24,10 | 27,90 | 33,00 | 38,10 | 41,10 | 44,90 | 50,00

90 min | 17,70 | 23,00 | 26,10 | 30,00 | 35,30 | 40,60 | 43,70 | 47,60 | 52,90

KOSTRA-Raster Spalte 09, Zeile 60 (Klassenfaktor 1,0)

Tabelle 4-5: KOSTRA-DWD 2010R Niederschlagsspenden rN in l/(s*ha) fur Rheinbach
(S10, Z59, Klassenfaktor 1)

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

(D) la | 2a | 3a | 5a | 10a | 20a | 30a | 50a | 100a
5min | 166,70 | 221,20 | 253,10 | 293,30 | 347,90 | 402,50 | 434,40 | 474,60 | 529,10

10 min | 133,30 | 170,80 | 192,80 | 220,40 | 257,90 | 295,40 | 317,30 | 344,90 | 382,40

15 min | 111,10 | 141,20 | 158,80 | 181,00 | 211,10 | 241,20 | 258,80 | 281,00 | 311,10

20 min 95,20 | 121,00 | 136,10 | 155,10 | 180,80 | 206,60 | 221,70 | 240,60 | 266,40

30 min 74,10 94,80 | 106,90 | 122,10 | 142,80 | 163,50 | 175,60 | 190,80 | 211,50

45 min 55,60 72,20 81,90 94,10 | 110,70 | 127,30 | 137,10 | 149,30 | 165,90

60 min 44,40 58,70 67,00 77,50 91,70 | 105,90 | 114,20 | 124,70 | 138,90

90 min 32,90 42,70 48,40 55,60 65,40 75,20 80,90 88,10 97,90

KOSTRA-Raster Spalte 09, Zeile 60 (Klassenfaktor 1,0)
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Tabelle 4-6: Ergebnisse der Berechnung Ruckhaltevolumina

Baufeld 1

A ges 1.681,50 | m? | Gesamtflache befestigt

AU 1.096,40 | m2 | Abflusswirksame Flache

V_Riick 20,78 | m3 | Ergebnis Rickhaltevolumen D30-D2
V_Riick 27,43 | m3 | Ergebnis Rickhaltevolumen D100-D2
Baufeld 2

A_ges 2.353,75 | m? | Gesamtflache befestigt

AU 1.541,28 | m? | Abflusswirksame Flache

V_Rick 29,02 | mé | Ergebnis Rickhaltevolumen D30-D2
V_Ruck 38,21 | m® | Ergebnis Ruckhaltevolumen D100-D2

Tabelle 4-6 enthalt die Ergebnisse der Riickhaltevolumina-Berechnung nach DIN 1986-100.

Fir das Baufeld 1 ist ein Rickhaltevolumen von 20,78 m3 erforderlich, fur Baufeld 2 von
29,02 ms.

4.6 Realisierung des Ruckhalteraums

Der Ruckhalteraum muss in Abhangigkeit der drtlichen Verhaltnisse, d. h. entsprechend der
Flachennutzung, des Gefélles, der Untergrundbeschaffenheit, der Leitungsfuhrung etc., reali-
siert werden. Der Riickhalteraum kann dabei durch die Oberflachengestaltung (Mulden, Hoch-
borde etc.) der AuBenflachen in Form von z.B. multifunktionalen Retentionsflachen
oder durch einen unterirdischen Ruckhalteraum (Retentionszisternen, Rigolen-Systeme etc.)
gewahrleistet werden. Auch bieten sich dezentrale kleinrAumige MaRnahmen (Low Impact De-
velopment) im Rahmen der sog. griinen Infrastruktur an, um Ruckhalterdume fir Nieder-
schlagswasser zu schaffen. Diese umfassen bspw. Retentionsgarten, Infiltrationsbecken
oder Dachbegriinungen.

Die Planung der Flachdécher sieht vor, dort Griindacher zum Beispiel der Fa. Optigriin zu
installieren. Der Dachtyp Spardach-Plus! verfigt z.B. tiber folgende Kennwerte:

e Wasserrlckhalt 50-60 %/Jahr

e Spitzenabflussbeiwert Cs = 0,4-0,5

e Wasserspeicher ca. 40 |/m2

Die gesamte Griundachflache betragt fir die Wohnhauser 562,50 m2 (BF1) und 686,00 m2

(BF2). Damit ergibt sich ein potenzielles Speichervermdgen von 0,04 * 562,50 = 22,50 m3
(BF1) und 0,04 * 686,00 = 27,44 m?3 (BF2).

Aufgrund der Gro3e der Grundstiicke ist die Flachenverfugbarkeit eingeschrankt ist. Hier bie-
ten sich, z. B. im Bereich der Vorgarten oder der Garten, die oben genannten Low Impact
MalRnahmen an oder zentral angeordnete Rickhaltemulden in Kombination mit unterirdischen
Rigolen-Systemen (s. Kap. 5.4).

1 https://www.optigruen.de/systemloesungen/spardach/spardach-plus/
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5 Dimensionierung einer Ruckhaltung

5.1 Randbedingungen

Aufgrund der wenig durchldssigen Boden im Bereich der Liegenschaft und den Erfahrungen,
die die Stadt Rheinbach andernorts bei Fragestellungen einer potenziellen Versickerung ge-
wonnen hat, ist es auch wegen der geringen Flachenverflgbarkeit nicht zwingend erforderlich
eine Versickerung auf dem Grundstiick der Liegenschaft zu realisieren. Nach Auskunft der
Stadt Rheinbach, Fachgebiet Tiefbau/Infrastruktur, Herr Bolinger, sind die Kanéle in der
Aachener Stral3e ausreichend ausgelegt, um einen zweijahrlichen Niederschlagswasserab-
fluss aufnehmen zu kénnen. Die Differenz zu einem 30-jahrlichen Niederschlagsereignis ist
vor Ableitung durch die Kanalisation auf dem Grundstiick zwischenzuspeichern.

5.2 Dimensionierung Rickhaltung Baufeld 1

Fur die Dimensionierung werden die Grundlagenermittiungen zur Flachennutzung und Ober-
flachenbeschaffenheit im zu verdichtenden Bereich der Liegenschaft herangezogen. Die
Ruckhaltevolumina werden getrennt nach Baufeldern ermittelt, da sie auch getrennt realisiert
werden missen.

Mafgeblich ist Tabelle 4-1: Flachenanteile des BV Dreeser Weg, Baufeld 1.

Die wichtigsten Kenndaten des Erweiterungsbereichs Planzustand sind:

e D 10,00 min Regendauer in min

e A _ges 1.681,50 m? Gesamtflache befestigt

e A U=A EKB 1.096.40 m? Abflusswirksame Flache (maximaler Abfluss-
beiwert)

« A_Bem 834.64 m2 Abflusswirksame Flache (mittlerer Abfluss-
beiwert)

Fur die Berechnung des Riickhaltevolumens Vrick wurde Gleichung 20, DIN 1986-100 heran-
gezogen unter Ansatz der abflusswirksamen Flache 4.

D*60

VRick = (T(D,30) * Ages —T(D2) * Ay) * 10000+1000 Gl. 2
Dabei ist:
Vrick die zurickzuhaltende Regenwassermenge m3
ropr) die Regenspende der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T I/(s*ha)
D die kirzeste maRgebende Regendauer min
Ay die abflusswirksame Flache m?
Ages  die gesamte befestigte Flache des Grundstticks m2

Neben dem 30-jahrlichen Ereignis wurde auch das 100-jahrliche Ereignis tberpruft.

Die Berechnung erfolgte Uber verschiedene Dauerstufen, um festzustellen, welche Nieder-
schlagsdauer das gréfite Volumen liefert.
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Fur die Einleitmenge in das Kanalhetz wurde die Regenspende eines 2-jahrlichen Ereignisses
der Dauer 10 Minuten zugrunde gelegt. Mit der abflusswirksamen Flache ergibt sich eine Dros-
selmenge der Rickhaltung von:

T'(p=10 min ,7=2a) = 170,80 /(s x ha)
Ay = 1.096,40 m?
Q4r = 170,80 * 1.096,40 = 18,73 /s

Der Zufluss der Riickhaltung berechnet sich aus der jeweiligen Regenspende
T(p,r=30a) DZW. 7(p T=100¢) fUr die Betrachtung zusatzlicher Sicherheiten multipliziert mit der

befestigten Gesamtflache Ages = 1.681,50 m?.

Die erforderlichen Riickhaltevolumina fur den 30-jahrlichen Niederschlag berechnen sich
nach

D*60 .
Vriick = (T(D,30) * 1.681,50 — 18,73 l/s) * 10000-1000 (s. Abbildung 5-1)

bzw. fur das 100-jahrliche Ereignis nach

D+60 .
Vriick = (r(D,100) * 1.681,50 — 18,73 l/S) * 10000+1000 (S. Abblldung 5-2)

Damit ergibt sich das maximale Ruckhaltevolumen fur ein 30-jahrliches Ereignis zu 22,26 m3
und fur ein 100-jahrliches Ereignis zu 31,28 m3.

Berechnung Riickhaltevolumina Baufeld 1 (T =30 a)

90 25
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Abbildung 5-1:  Berechnung der Rickhaltevolumina fir T = 30 a (Baufeld 1)
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Berechnung Riickhaltevolumina Baufeld 1 (T = 100 a)
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Abbildung 5-2: Berechnung der Riickhaltevolumina fir T = 100 a (Baufeld 1)

Der Wert von 22,26 m3 fur T = 30 a ist groBer (und damit maf3geblich) als das in Kapitel 4
ermittelte Volumen fir den Uberflutungsnachweis DIN 1986-100, das 20,78 m?3 betragt.

Zwischen dem 100-jahrlichen und dem 30-jahrlichen Riickhaltevolumen liegt eine Differenz
von 31,28 m3 minus 22,26 m3 = 9,02 m3.

5.3 Dimensionierung Rickhaltung Baufeld 2

MalRgeblich ist Tabelle 4-2: Flachenanteile des BV Rheinbach Dreeser Weg, Baufeld 2.

Die wichtigsten Kenndaten des Erweiterungsbereichs Planzustand sind:

e D 10,00 min Regendauer in min

e A_ges 2.353,75 m?2 Gesamtflache befestigt

e A U=A EKB 1.541,28 m2 Abflusswirksame Flache (maximaler Abfluss-
beiwert)

« A_Bem 117528 m?2 Abflusswirksame Flache (mittlerer Abfluss-
beiwert)

Fir die Berechnung des Rickhaltevolumens Vgsick wurde Gleichung 20, DIN 1986-100 heran-
gezogen unter Ansatz der abflusswirksamen Flache A .

D+60
VRiick = (T(D,so) * Ages —Twm2)* Ay) * 10000+1000 Gl. 2

Dabei ist:

Vrick  die zurlickzuhaltende Regenwassermenge m3
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ropr) die Regenspende der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T I/(s*ha)
D die kirzeste maRgebende Regendauer min
Ay die abflusswirksame Flache m2

Ages  die gesamte befestigte Flache des Grundstiicks m?

Neben dem 30-jahrlichen Ereignis wurde auch das 100-jahrliche Ereignis Uberpruft.

Die Berechnung erfolgte tber verschiedene Dauerstufen, um festzustellen, welche Nieder-
schlagsdauer das grof3te Volumen liefert.

Fur die Einleitmenge in das Kanalnetz wurde die Regenspende eines 2-jahrlichen Ereignisses
der Dauer 10 Minuten. Mit der abflusswirksamen Flache ergibt sich eine Drosselmenge der
Ruckhaltung von:

Y(D=10 min,T=2a) — 170,80 /(s * ha)
Ay = 1.541,28m?
Q4r = 170,80 * 1.541,28 = 26,32 /s

Der Zufluss der Ruckhaltung berechnet sich aus der jeweiligen Regenspende
T(p,r=30a) PZW. T(p r=1004) fUr die Betrachtung zusatzlicher Sicherheiten multipliziert mit der

befestigten Gesamtflache Ay, = 2.353,75 m?.

Die erforderlichen Rickhaltevolumina fur den 30-jahrlichen Niederschlag berechnen sich
nach
D*60

Vrick = (T(p,30) * 2.353,75 — 26,32 1/s) * 10000%1000

(s. Abbildung 5-1)

bzw. fur das 100-jahrliche Ereignis nach

D*60

10000-1000 (s. Abbildung 5-2)

VRﬁCk = (r(D’loo) * 2353,75 - 26,32 l/S) *

Damit ergibt sich das maximale Rickhaltevolumen fir ein 30-jahrliches Ereignis zu 22,26 m3
und fiir ein 100-jahrliches Ereignis zu 31,28 m3.
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Berechnung Rickhaltevolumina Baufeld 2 (T =30 a)
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Abbildung 5-3:  Berechnung der Rickhaltevolumina fir T = 30 a (Baufeld 2)
Berechnung Riickhaltevolumina Baufeld 2 (T = 100 a)
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Abbildung 5-4: Berechnung der Riickhaltevolumina fir T = 100 a (Baufeld 2)

Der Wert von 31,03 m3 fur T = 30 a ist groBer (und damit maf3geblich) als das in Kapitel 4
ermittelte Volumen fur den Uberflutungsnachweis DIN 1986-100, das 29,02 m3 betragt.
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Zwischen dem 100-jahrlichen und dem 30-jahrlichen Rickhaltevolumen liegt eine Differenz
von 43,65 m3 minus 31,03 m3 = 12,62 ms.

5.4 Planungsvorgaben

Bei einer Konzeption der Riickhaltung als Mulde ergeben sich folgende notwendige Flachen
bei einer Einstautiefe von 30 cm:

Baufeld 1

T=30a: Verf.= 22,26 m3--> Aerf. bei 30 cm Einstautiefe = 74,21 m? (maf3gebend)
T =100a: Verf.= 31,28 m3

Baufeld 2

T=30a: Verf.= 31,03 m3--> Aerf bei 30 cm Einstautiefe = 103,43 m2 (maf3gebend)
T =100a: Verf. = 43,65 m3

Schlussfolgerungen fur beide Baufelder

Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse wird eine reine Muldenrickhaltung nicht moglich
sein. Es ist daher auf dem Grundstiick eine unterirdische Riickhaltung in Zisternen oder Rigo-
len zu empfehlen. Entsprechend ist fir Baufeld 1 eine Rickhaltung in Zisterne oder Rigole mit
einem Volumen von 22,26 m3 und fir Baufeld 2 von 31,03 m3 vorzusehen.

Realisierung hdherer Sicherheiten

Um groRere Sicherheiten zu gewahrleisten kann das Differenzvolumen zwischen T = 100 a
und T = 30 a zusatzlich oberirdisch in kleineren Mulden zurtickgehalten werden. Diese Mulden
sind idealerweise Uber den Rigolen anzuordnen.

Baufeld 1

Die Volumendifferenz zw. T = 30 a: Verf. = 22,26 m3 und T = 100 a: Verf. = 31,28 m3 betragt
9,02 m3. Bei einer Einstautiefe von 10 cm sind ca. 90 m2 Rickhalteflache als Mulde erforder-
lich.

Im Baufeld 1 kdnnte die unterirdische Rigole mittig zwischen Haus 2 und Haus 3 im nicht von
der Tiefgarage unterbauten Bereich angeordnet sein. Eine Anordnung zwischen Haus 1 und
Haus 2 ist wegen der geplanten FW-Zufahrt ungtinstig: Eine Eintiefung neben der Zufahrt ist
unginstig fur eine Fahrzeug-Aufstellung, besonders da dort ggf. mit aufgeweichtem Boden
nach Einstau zu rechnen ist (s. rote Umrandung in Abbildung 5-5).
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Abbildung 5-5:  Anordnung einer Rickhaltemulde von ca. 90 m2 Gréf3e zwischen den Hau-
sern 2 und 3 in Baufeld 1 (rot umrandeter Bereich)

Baufeld 2

Die Volumendifferenz zw. T = 30 a: Verf. =31,03 m3 und T = 100 a: Verf. = 43,65 m3 betragt
12,62 m3,

Bei einer Einstautiefe von 10 cm sind ca. 126 m? Ruckhalteflache als Mulde erforderlich. Im
Baufeld 2 kdnnte eine Aufteilung in zwei Riickhalteflachen erfolgen mit jeweiliger Anordnung
einer Rigole unterhalb der Riickhaltemulde. Die Rickhalteflachen wéaren jeweils min. ca. 63 m?2
grof3 und sollten mittig zwischen den Hausern 4/5 und 6/7 angeordnet sein. Hier kann eine
langliche Form gewahlt werden (siehe rot umrandete Bereiche in Abbildung 5-6 und Abbildung
5-7).

OK Attika max.

Abbildung 5-6:  Anordnung einer Ruckhaltemulde von ca. 63 m? Grof3e zwischen den Hau-
sern 4 und 5 in Baufeld 2 (rot umrandeter Bereich)
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Abbildung 5-7:  Anordnung einer Rickhaltemulde von ca. 63 m2 Gréf3e zwischen den Hau-
sern 6 und 7 in Baufeld 2 (rot umrandeter Bereich)

Die bautechnische Ausfihrung kann analog zu einem Mulden-Rigolen-System (s. Abbildung
5-8, DWA 2020) erfolgen, nur dass das System nach unten abgedichtet ist. Der Zulauf zur
Rigole erfolgt tiber eine unterirdische Regenwasserentwasserungsleitung (nicht im Bild darge-
stellt). Sobald deren Abflusskapazitat Gberschritten ist und es zu Oberflachenabfluss kommt,
muss dieser durch eine entsprechende profilierte Flache zwischen den Hausern den Rickhal-
temulden zuflieBen. Diese haben die Aufgabe Wasser zu speichern und es auch der Rigole
zuzufuhren. Der Ablauf aus der Rickhaltemulde in die Rigole sollte am tiefsten Punkt der
Mulde erfolgen, da keine Entleerung Uber Versickerung stattfinden soll. Im Bild ist dies am
Rand als Uberlauf angeordnet. Bei der Umsetzung sind die baufachlichen Richtlinien Abwas-
ser, Arbeitshilfen zu Planung, Bau und Betrieb von abwassertechnischen Anlagen in Liegen-
schaften des Bundes (BMWSB 2022) zu beachten.
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magl. oberirdischer Zulauf Bemessungseinstau Rigole  Bewachsene Bodenzone 220 cm  Schacht
(z. B. gepflasterte Zulaufrinne) mit Drossel

Bemessungseinstau Mulde Freibord Muldeniiberlauf

MHGW, Bsp.-Rigole mit azlm-a, Bsp.-Rigole aus Sickerrohr gaf. Riickstauklappe
Kunststoffkdrper Schiittmaterial
(z.B. Kies 16/32)
Sandschicht2 10 cm

Querschnitt B-B Vliesstoff Querschnitt A-A gaf. \[/liesstoff

..............................................

ein oder mehrere Kunststoffkrper ein oder mehrere Sickerrohre

Abbildung 5-8: Mulden-Rigolen-System (Langs- und Querschnitt), A-138 (DWA 2020)

5.5 Ergebnisse Ruckhalteuntersuchung

Als Ergebnis der Untersuchung zur Rickhaltung kann festgehalten werden, dass ein Rickhal-
tevolumen von 22,3 m2 plus 31,0 m3 ausreichend ist, um die Abflisse der befestigten Flachen
der neugeplanten Wohngebaude mit Auf3enanlagen (Flache des vorhabensbezogenen Be-
bauungsplans) aufzunehmen und verzogert an das Kanalnetz abzugeben. Die unbefestigten
Rasenflachen sind nicht an die Rickhaltungen (Zisternen, Rigolen) angeschlossen. Durch
eine Gestaltung der fast ebenen Oberflache ist daflir zu sorgen, dass Niederschlagswasser
auf den Rasenflachen verbleibt und dort versickert.

Ziel ist es, die Einleitung in den Kanal auf den Abfluss eines zweijahrlichen Niederschlags zu
begrenzen. Um lber die Bemessungsjahrlichkeit von T = 30 a héhere Sicherheiten zu gewahr-
leisten bietet es sich an, tiber den Riickhalterigolen Mulden anzulegen, deren Tiefe ca. 10 cm
betragt. Diese kdnnen zusétzlich das Differenzvolumen zwischen einem 30-jahrlichen und
100-jahrlichen Niederschlag aufnehmen und bei Rigolenentleerung dieses in die Rigole einlei-
ten. Die Freiflachen sind in Bezug auf die Héhenlage so zu gestalten, dass Niederschlagswas-
ser von den befestigten Flachen, das die Ableitungskapazitat der Regenwasser-Fall- und
Grundleitungen Ubersteigt, oberflachig den Rickhaltemulden zuflief3t.
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6 Topografische Gefahrdungsanalyse

Diese wasserwirtschaftliche Untersuchung ist auch durch die Auswirkungen der Flutkatastro-
phe von 2021 motiviert. Von Interesse ist die Frage, inwieweit die Liegenschaft im Starkregen-
fall durch oberflachige Abfliisse betroffen sein kann.

Durch die Mieter der Bestandsgebaude wurde beschrieben, dass im Grenzbereich zur Liegen-
schaft von StralRen NRW starke Regenfélle zu Uberflutungen im Bereich des noérdlichen Dree-
ser Wegs fihren.

Zur Untersuchung dieser Fragestellung wurde eine oberflachige FlieBwegeanalyse im GIS auf
Basis des DGM1 (Digitales Gelandemodell NW Gitterweite 1m, open nrw)? durchgefihrt und
die Starkregengefahrenhinweiskarte fur NRW (BKG 2022) analysiert.
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Abbildung 6-1: FlieBwegeanalyse Basis DGM 1

2 https://open.nrw/dataset/0c6796e5-9eca-4ae6-8b32-1fcc5ae5c481
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Abbildung 6-2: FlieBwegeanalyse Basis DGM 1, vor Hintergrundkarte

Abbildung 6-1 und Abbildung 6-2 zeigen die FlieRwege im Bereich der Liegenschaft. Die prin-
zipiell FlieBrichtung in diesem Bereich Rheinbachs findet von Sudosten nach Nordosten statt,
dem Verlauf der Aachener StraRe und dem allgemeinen Gelandegefélle folgend. Auch die
FlieRrichtungen innerhalb der beiden Baufelder folgt dieser Richtung. Baufeld 1 entwassert
Richtung Liegenschaft StralRenbauverwaltung. Von dort flieRt das Wasser auf die Aachener
Stral3e. Baufeld 2 entwéssert Richtung KolpingstralRe, von dort in den Dreeser Weg und dann
auf die StralRenbauliegenschaft. Fir Beide Baufelder findet kein oberflachiger Zufluss statt,
auch nicht von der Flache von Strallen.NRW.

Abbildung 6-3 zeigt die Wassertiefen bei einem 100-jahrlichen Niederschlagsereignis gemar
der Starkregengefahrenhinweiskarte fir NRW (BKG 2022). Auf Hohe der zukiinftigen Tiefga-
ragenzufahrt im Dreeser Weg am Baufeld 1 steht das Wasser ca. 5 cm hoch (s. rote Markie-
rung und Legende). Auf Hohe der zukiinftigen Tiefgaragenzufahrt im Dreeser Weg am Baufeld
2 steht das Wasser ca. 2 cm hoch (s. gelbe Markierung).

Auf dem tieferliegenden Geléande von Strallen.NRW steht das Wasser ca. 16 cm hoch (s.
blaue Markierung). In der Karte ist auch zu sehen, dass das Gelande von StralRen.NRW tiefer
liegt als das Gelande im Baufeld 1. Die SRG-Hinweiskarte zeigt auch, dass das Wasser auf
den Straf3en verbleibt (Aachener Straf3e) und nicht auf von dort auf die hoher liegenden Grund-
stucke der Baufelder flief3t.
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Abbildung 6-3: Wassertiefen bei einem seltenen 100-jéhrlichen Starkregenereignis (BKG
2022)

Resultierend aus der FlieBwegeanalyse schlagen wir als planerische MalRnahme folgendes
vor:

e Die Zufahrten zu den Tiefgaragen sollten nicht niveaugleich zur Stra3enoberflache ge-
plant sein. Um die Hochborde im StraRenverlauf nicht zu unterbrechen, sollten die Zu-
fahrtsschwellen hoher gelegt sein, mindestens auf FuBwegniveau. Damit kann ein vorzei-
tiges Einstromen von Straf3enoberflachenwasser verhindert werden.

¢ Durch Kantsteine und Geléndenivellierung ist dafiir zu sorgen, dass kein Wasser auf die
Grundstuicke der Baufelder von auf3en gelangen kann (z.B. BF1 Ecke Aachener Stral3e /
Kolpingstrafie).

e Bei der Planung der AuRenanlagen ist auch auf eine entsprechende Abgrenzung zum Ge-
lande der Liegenschaft StralBen.NRW zu achten. Innerhalb der Baufelder ist das Gelan-
deniveau so zu planen, dass die Oberflachenabfluss in Richtung der Riickhaltemulden
flief3t.
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7 Fazit

Unter den hydrogeologischen Randbedingungen der sehr undurchléassigen Béden im Bereich
der Bundesliegenschaft ,Dreeser Weg“ in Rheinbach, die eine Versickerung nicht ermégli-
chen, kommt nur eine Rickhaltung auf dem Gelande der Liegenschaft mit einer verzégerten
Abgabe in das Kanalnetz in Frage. Dies wird seitens der Stadt Rheinbach akzeptiert unter der
MalRgabe, nur einen Abfluss in Hohe eines zweijahrlichen Niederschlagsereignisses maximal
in das Kanalnetz einzuleiten.

Unter diesen Vorgaben wurde eine Rickhaltung als Mulden-Rigolen-System bemessen. Das
notwendige Ruickhaltevolumen betragt ca. 55 m3 in der Summe. Durch zusétzliche Ruckhal-
temulden Uber den unterirdischen Rigolen kann die Differenz zu einem 100-jahrlichen Abfluss-
ereignis gespeichert werden. Dies bringt zusétzliche Sicherheiten.
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