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1. Einleitung

Es ist geplant in 53359 Rheinbach - Oberdrees, auf einer derzeit teilweise bebauten
Brachflache, nérdlich der BundesstraBBe (B 266) in der Gemarkung Oberdrees, Flur 4,
Flurstiick 86/ 155 und 157 eine neue Wohnbebauung zu errichten. Die Vorhabenflache
ist im Flachennutzungsplan der Stadt Rheinbach als Mischbauflache (M) dargestellt. Im
Rahmen des Vorhabens soll die mehrgeschossige Wohnbebauung in einem Bebau-
ungsplan planungsrechtlich als Allgemeines Wohngebiet (WA) abgesichert werden. Die
Planung sieht vor, dass Flachen fiir eine zweigeschossige Wohnbebauung mit Staffel-

geschoss geschaffen werden sollen.

Folgende Aufgabenstellung wurde bei Beauftragung der Untersuchung gestellt:

Als Larmemittenten, die wesentlich auf das Planungsgebiet und seine Umgebung

einwirken, sind der Verkehr auf 6ffentlichen Stra3en zu untersuchen.

Im Rahmen der Larmart ,Gewerbe* ist auftragsgeman die umliegende gewerbliche

Belastung abzuschatzen.

Aufgrund dessen gilt es in dem Gutachten zu prifen, wie hoch die Schallimmissionen

derzeit der jeweiligen Larmarten sind.

Weiterhin ist der sogenannte Nachbarschaftslarm, ausgelést durch das Vorhaben zu

untersuchen.

Dazu sollen die Einwirkungen fir den Prognose- Nullfall und den Prognose-Planfall be-
rechnet und die resultierenden Larmimmissionen normgerecht beurteilt und dargestellt

werden.

Es wurde zusatzlich beauftragt, Immissionsmessungen durchzufihren, um Ruck-
schllisse auf die einwirkenden Gerauschanteile der Larmart Gewerbeldrm zu bekom-

men.
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Die Umgebung des Untersuchungsgebiets ist wie folgt zu beschreiben:

Im Westen schlieB3t sich eine einzelne Mischbebauung an, danach fol-

gen weitlaufige landwirtschaftliche Nutzflachen.

Im Norden grenzt unmitteloar Wohnbebauung auf Mischbauflachen an.
In weiterer nérdlicher Richtung verlauft aus Nordrichtung die
Mieler StraBBe, auf deren gegeniberliegenden StraBenseite
sich das Gewerbegebiet von Oberdrees befindet. In weiterer

ndrdlicher Richtung befindet sich die Bundesautobahn BAB.

Im Osten verlauft unmittelbar die Mieler StraBBe, auf deren gegenlber-
liegenden StraBenseite schlieBt sich weitere Wohn- und

Mischbebauung an.

Im Stden grenzt unmittelbar die Bundessstral3e an, auf deren gegen-
Uberliegenden StraBenseite befindet sich der Ortskern von

Oberdrees mit weitlaufiger Mischbebauung.

Die Lage des Untersuchungsgebiets und seiner Umgebung ist der nachfolgenden Ab-
bildung 1-1 zu entnehmen. Der Abbildung 1-2 auf der Seite 4 ist der vorliegenden Pla-
nentwurf mit dem Geltungsbereich des Bebauungsplanes dargestellt. Der Abbildung 1-
3 auf der Seite 5 ist das vorliegende Stadtebauliche Konzept zu entnehmen.
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Abbildung 1-1: Lage des Untersuchungsgebiets (ohne MaBstab)
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Abbildung 1-2: vorliegender Bebauungsplanentwurf Rheinbach Nr. 11 in 53359
Rheinbach — Oberdrees (ohne MaBstab)
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Abbildung 1-3: vorliegendes Stadtebauliches Konzept - Bebauungsplan Rhein-
bach Nr. 11 BundestraBBe — Mieler StraBe Landraben in 53359 Rhein-

bach — Oberdrees (ohne MaBstab)

Slacit Riheindsach
Cirtstall barvinees

Benourganion M 11

Si8otebouicher Eoroapt
A

Lapripen

=& cesvEyRrE=
T

G el rs
- eyt v
D) e
e e
R e B ]
i Wl i e il il

T b

Bl crlencia
il R L

| e e e
(R

S ——
| R pa——
g

1 e e e
o




Schalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen und -immissionen im Rahmen Bebauungsplanes Nr. 11 in 53359
Rheinbach-Oberdrees — Projektnummer B20220914-1

Seite 6 von 65

2. Orientierungswerte, Immissionsgrenzwerte, Imnmissionsrichtwerte

Flr die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die
DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau Teil 1) eingefiihrt worden.

Sie weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrachten-
den Emittentenarten jeweils Orientierungswerte aus und unterscheidet u. a. die Emit-

tentenarten:

« StraBen- und Schienenverkehr,
* Industrie- und Gewerbelarm.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Emittentenarten sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils
fir sich allein mit den zugehdrigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden. Die Beurteilungspegel der einzelnen Emittentenarten werden auf unterschied-

liche Art ermittelt.

2.1.  Orientierungswerte geman DIN 18005

Im Folgenden fihren wir neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit auch die
Immissionsricht- und -grenzwerte auf, die im Bereich des Schallschutzes Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils auBBerhalb von Ge-

bauden vorhanden bzw. zu erwarten sind.

Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stad-
tebau" in Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebietes Ori-
entierungswerte angegeben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum von
06:00 bis 22:00 Uhr und in der Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22:00 Uhr bis 06:00
Uhr.
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Tabelle 2-1 Orientierungswerte geman DIN 18005

Orientierungswerte
Gebietsausweisung .
in dB(A)
StraBen- bzw. Schienen- .
verkehr Industrie bzw. Gewerbe
Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 50 35
Allgemeine Wohngeplete, Kleinsiedlungsge- 55 45 55 40
biete
Kleingartenanlagen, Friedhdfe, Parkanlagen 55 55 55 55
Mischgebiete, Dorfgebiete 60 50 60 45
Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutz- 45— 65 35 - 65 45 -65 35 - 65
bedrftig sind, je nach Nutzungsart

2.2. Immissionsgrenzwerte gemaB 16. BImSchV

Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen StraBen sowie von
Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen ist zum Schutz der Nachbar-
schaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche sicherzustellen,
dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Uber-
schreitet:

Tabelle 2-2 Immissionsgrenzwerte gemaB 16. BImSchV

. . Immissionsgrenzwerte in dB(A)
Gebietsausweisung
Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 64 54
reine und allgemeine Wohngebiete und
2 . 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und
: 57 47
Altenheime

Der Tagzeitraum erstreckt sich Gber 16 Stunden, von 06:00 — 22:00 Uhr, der Nachtzeit-
raum Uber 8 Stunden, von 22:00 — 06:00 Uhr. Beim Schienenverkehr auf 6ffentlichen

Verkehrswegen wird bei der Bildung der Beurteilungspegel von dem nach oben
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gerundeten Mittelungspegel flr den Tag- und Nachtzeitraum pauschal kein Abzug fur

die geringere Stérwirkung vorgenommen.
2.3. Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm

Die Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft wird mit der TA Larm geregelt.
Die Richtwerte fir den Beurteilungspegel werden bei der Anwendung der neuen TA
Larm ebenfalls auf einen Bezugszeitraum von 16 Stunden wéhrend des Tages und 8
Stunden wahrend der Nacht bezogen. Es wird fir die Ermittlung des Beurteilungspegels
im Nachtzeitraum in der Regel der Mittelungspegel der lautesten vollen Nachtstunde
zugrunde gelegt. Dieser wird entsprechend der DIN 45645, Teil 1 ermittelt. Im Tagzeit-
raum werden drei Beurteilungszeitrdume betrachtet, wobei die sog. Zeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit (06:00 — 07:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr an Werktagen, bzw. zuséatz-
lich 07:00 — 09:00 und 13:00 — 15:00 an Sonn- und Feiertagen) mit einem pauschalen
Zuschlag von 6 dB versehen werden, wenn der Immissionsort im Gebiet mit Gebiets-
ausweisung gemal Buchstabe e bis g in folgender Tabelle liegt.

Tabelle 2-3 Immissionsrichtwerte gemaB der TA Larm

Immissionsrichtwerte
Gebietsausweisung in dB(A)

Tag Nacht
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) in urbanen Gebieten 63 45
d) Dorfgebiete, Kerngebiete, Mischgebiete 60 45
e) Allg. Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) Reine Wohngebiete 50 35
Q) Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 35

,Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.”

Kurzzeitige Gerduschspitzen sind dabei durch Einzelereignisse hervorgerufene Maxi-
malwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemaBen Betriebsablauf auftre-

ten.
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3. Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

3.1. Plane

/1/ Vorplanung zu dem Bebauungsplan Rheinbach Nr. !l "
BundestraBe — Mieler StraBe Landraben " in 53359
Rheinbach - Oberdrees, erstellt von der PLANKONTOR
B GmbH, FriedrichstraBe 132, 10117 Berlin Stand: 129.
Méarz 2023 digital

/2/ DGK5 Karten digital

3.2. Gesetze, Verordnungen, Normen, Richtlinien, Erlasse

/3/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Marz 1974,
Stand: Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekannt-
machung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Be-
kundung vom 17.05.2013|1274, zuletzt geandert d. Art. 1 G v. 8.4.2019

| 432 gedndert worden ist

/4/ LImSchG Gesetz zum Schutz vor Luftverunreinigungen, Gerauschen und ahn-
lichen Umwelteinwirkungen vom 18. Marz 1975 (Landes-Immissions-
schutzgesetz NRW), in der aktuellen Fassung vom 20. September
2016

/5/ 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung- 16. BImSchV)
vom 12. Juni 1990, (BGBI. I, S. 1036)16. BImSchV) vom 12. Juni
1990, (BGBI. I, S. 1036), in der aktuellen Fassung zuletzt gedndert
durch Artikel 1 V vom 18.12.2014 | 2269
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/6/ TA Larm Sechste AVwV v. 26.8.98 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), Gean-
dert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5) Korrektur durch BMUB vom 07.Juli 2017 mit dem Ak-
tenzeichen: 1G17 -501-1/2

/7/ DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002

/8/ DIN 18005 DIN 18005 Beiblatt 1 ,Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung®, Mai 1987

/9/ DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 2 ,Larmkarten - KartenmaBige Dar-
stellung von Schallimmissionen®, September 1991

/10/ /DIN 4109  Schallschutz im Hochbau -Anforderungen und Nach-
weise (November 1989, berichtigt August 1992, geandert Januar
2001 (DIN 4109/A1)

A1/ DIN 4109-1 2018-01 Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestan-
forderungen
12/ DIN 4109-2 2018-01Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechneri-

sche Nachweise der Erfillung der Anforderungen

/13/ DIN ISO 9613 Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

14/ VDI 2720  Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997

/15/ VDI 3770  Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport- und
Freizeitanlagen (September 2012)

/16/ DIN EN 12354 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
b&uden aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von

Raumen ins Freie
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7/ RLS-90 Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen, RLS-90, Bun-
desministerium fir Verkehr, Abteilung StraBenbau, 1990

/18/ RLS-19 Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen, RLS-90, Bun-
desministerium far Verkehr, Ausgabe 2019 — RLS-19 am 31.10.2019
im Verkehrsblatt, Heft 20, S. 698

/19/ DIN 45691 Gerauschkontingentierung, Dezember 2006

120/ DIN 45641-1 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen -
Teil 1: Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft (Juli 1996)

21/ DIN 45645 Mittelung von Schallpegeln (Juni 1990)

/22/DIN 45680 Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen (August
2011 und WeiBschrift vom September 2013)

/23/DIN EN 60 651 Schallpegelmesser (IEC 651)

/24/DIN EN 60 804 Integrierende, mittelwertbildende Schallpegelmesser (IEC 804)
/25/DIN EN 61 672 Schallpegelmesser (IEC 61 672)

/26/DIN EN 60 942 Schallkalibratoren (IEC 60 942)

/27/DIN EN 61 620 Bandfilter fir Oktaven und Bruchteile von Oktaven (IEC 1260)

3.3. Sonstiges

/28/Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, Untersuchung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Park-
hausern und Tiefgaragen, 6. Auflage, 2007

/29/Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur Unter-
suchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Heft 3, 2005
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/30/Landesumweltamt NRW: Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und
Entladung von LKW, Merkblatter Nr. 25, 2000

/31/ H. Schmidt: Schalltechnisches Taschenbuch, VDI-Verlag, 5. Auflage

3.4. Benutzte Programme und Hilfsmittel zur Bearbeitung der Untersuchung

132/ Cadna BMP - Einzellizenz der Firma Datakustik, Version 2023
/33/ Microsoft Office 365 fir Windows - Firmenlizenz
/34/ Diverse Virenschutzprogramme zur sicheren Erstellung von elektronisch

versendbaren Dokumenten

/35/ Zugriff auf die frei zuganglichen Informationssysteme BingMaps,
GoogleMaps, TIM Online und Geoserver NRW

/36/V Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr.11 in Rheinbach, erstellt Brilon Bond-
zio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH, UniversitatsstraBe 142,
44799 Bochum, Stand 22. Dezember 2022, Projektnummer 3.2489

/37/0nline-Portal der Bundesanstalt fir StraBenwesen, automatische Zahlstellen

/38/Deutsche Grundkarte (DGK5) Land NRW 2020 Datenlizenz Deutschland — Namens-

nennung Version 2 (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0) , Datensatz URI

/39/Digitales Gebaudemodell (LOD1) Land NRW 2020 Datenlizenz Deutschland — Namens-
nennung Version 2 (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0) , Datensatz URI

/40/Diverse Orts- und Messtermine im Jahr 2022 :Oktober, November und Dezember
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4. Beschreibung der Immissionsberechnung

Die Berechnungen zu den Emittenten erfolgen mit einer eigens flr solche Aufgaben entwi-
ckelten Software CadnaA BMP (2023). Hierbei wird ein auf die schalltechnischen Belange

ausgerichtetes digitales, dreidimensionales Modell des Untersuchungsgebiets erstellt.

Zu den Hindernissen zdhlen im Allgemeinen:

Gebaude,

Mauern, Wéande,

Schallschirme,

hoher Bewuchs.

Die Gelandedaten bestehen im Allgemeinen aus:

- naturlicher Gelandeverlauf (H6henlinien),

- Walle, Damme und Einschnitte (Béschungslinien).

Zu den einzelnen hier betrachteten Emittentenarten zahlen auftragsgemas:

» StraBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen,

Gewerbelarm.

StraBenverlaufe werden fir einen Regelquerschnitt (RQ) > 7,5 in Anlehnung an die

RLS-19 in zwei Fahrstreifen aufgeteilt.

Die geplanten Wohngebaude (Hindernisse), detaillierte Gelandedaten sowie die beste-
henden und geplanten Emittenten werden anhand einer On-Screen-Digitalisierung in
das digitale Modell Gbernommen. In einem Bebauungsplanverfahren sind die mafBgeb-
lichen AuBenlarmpegel bei freier Schallausbreitung im Untersuchungsgebiet zu berech-
nen, im vorliegenden Fall handelt es sich um einen Vorhabenbezogenen Bebauungs-
plan, in welchem die Baufenster durch die Baukérper definiert sind. Bei einer Abwei-
chung in der Planung sind die Rechenschritte neu nachzuweisen.

Ausgehend von Emissionspegeln Lne, Schallleistungen Lw oder Lw" bzw. Schallleis-
tungsbeurteilungspegeln Lwr werden anhand dieses Modells Gber eine
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Ausbreitungsrechnung geman der jeweils anzuwendenden Richtlinie (z.B. RLS 90,
DIN ISO 9613-2, VDI 2714, VDI 2720) die zu erwartenden Beurteilungspegel
(tags/nachts) ermittelt.

In die Berechnungen flieBen alle zur Schallausbreitung wichtigen Parameter wie:

- Quellenhdhe,
- Richtwirkung,
- Topografie,
- Meteorologie,
- Witterung,
- Abschirmung durch Hindernisse,
- Reflexion
ein.

Es werden auftragsgeman farbige Larmkarten entsprechend der DIN 18005, Teil 2 far
eine Immissionshdhe Uber Gelande erstellt. Die Berechnungen der Beurteilungspegel
werden hierzu in einem Raster mit fester Kantenlange durchgefihrt. Um die raumliche
Zuordnung beim Betrachten der farbigen Ergebniskarten zu erleichtern, sind die Larm-
karten mit digitalen Raster-Grundkarten der Umgebung transparent unterlegt und die
Gebaude durch grau ausgeflllte Flachen im Grundriss angelegt. Die ermittelten Beur-
teilungspegel der vorhandenen Larmimmissionen kénnen so an jedem Punkt des Un-
tersuchungsgebiets abgelesen und mit den Orientierungswerten und Richtwerten ver-
glichen werden. Aus den Larmkarten sind Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in
5 dB Klassenbreite fur den Tag- bzw. den Nachtzeitraum fir den Planzustand zu ent-
nehmen. Bei der Betrachtung der Larmkarten ist zu beachten, dass bei der flachigen
Berechnung die Reflexionen samtlicher Hindernisabschnitte berlicksichtigt werden. Bei
einer punktuellen Berechnung der Beurteilungspegel fur Aufpunkte an Fassaden wer-
den die Reflexionen der dem Aufpunkt zugeordneten Fassade gemal den einschlagi-
gen Normen nicht mitbericksichtigt (Aufpunkt 0,5 m vor dem gedéffneten Fenster). Beim
Vergleich der Beurteilungspegel aus punktuellen Berechnungen mit denen aus den
Larmkarten in der Nahe von reflektierenden Fassaden sind somit aus 0.g. Griinden Un-
terschiede maoglich.
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Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind u.a. nachfolgende Pa-

rameter in die Berechnungskonfiguration des Programms eingeflossen:

Tabelle 4-1: Parameter Berechnungskonfiguration CadnaA

Berechnungsoptionen Gewabhlte Einstellungen
Maximaler Fehler in dB 0
Anzahl der Reflexionen 4
Bodendampfung (0-1) 0,0
Spektrale Berechnungsoptionen Spektral, nur spektrale Quellen

Die Berechnungen der Immission erfolgte gemaf der DIN ISO 9613-2 fir Mittelwerte und

Mittelungspegel.

Aus den Schallleistungen der Quellen wurden Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Be-

ricksichtigung der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung aufgrund des Bodeneffek-

tes, der Abschirmung und verschiedener anderer Effekte, der Héhe der Quellen und der

Immissionsorte Uber dem Gelande sowie der Richtwirkung die jeweiligen zu erwartenden

Immissionsanteile auf die betrachteten Aufpunkte berechnet.

Bei der

Ausbreitungsberechnung wurden die einzelnen Gebaude mit ihrer Gebdudehdhe

zum einen als Hindernisse, zum anderen als Reflektoren berlcksichtigt.

GemalR

gilt DIN ISO 9613-2 folgende Formel fiir die Ausbreitungsrechnung:

Lir(Dw)= Lw + Dc — (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Lir(Dw) = aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lw - Oktavband-Schallleistungspegel in dB(A)

D¢ - Richtwirkungskorrektur in dB

Adiv - Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Aaim = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
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Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriege-
lande, Bebauungsflachen) in dB

Der A-bewertete aquivalente Dauerschalldruckpegel bei Mitwind wird durch Addition der

einzelnen zeitlich gemittelten Schalldruckquadrate Lat(Dw) bestimmt.

Far die Beurteilung wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(Lt) unter Beriicksich-

tigung der meteorologischen Korrektur Cmet herangezogen:

Lat(Lt) = LAT(DwW) - Cmet
Lr = Lar(L1)

Cnmet ist eine von der 6rtlichen Wetterstatistik abhangige Korrektur, mit der in der Regel der

ermittelte Pegel gemindert wird.

Im vorliegenden Fall wird im Rahmen der Prognose, d. h. im Sinne eines ungiinstigen Be-

rechnungsansatzes auf eine meteorologische Korrektur verzichtet:

Cmet= 0 dB.

Die in der Praxis auftretende, immissionsortbezogene Larmsituation kann sich bei von Mit-
wind abweichenden Windverhaltnissen entsprechend glnstiger als die berechnete Immis-
sionssituation einstellen. Das Rechenprogramm berlcksichtigt ohne Eingabe einer Wind-
statistik alle Himmelsrichtungen mit dem gleichen Anteil an Mitwindverhaltnissen geman der
gultigen Normung. Bei Eingabe einer Windstatistik im Rechenprogramm (in der Regel bei
den zustandigen Landesanstalten fir Umwelt abzurufen) kénnen bei einer groBflachigen
Ausbreitungsberechnung Einflisse durch die vorherrschende Windrichtung das Ergebnis
beeinflussen. Im vorliegenden Fall wird das ungtinstigere Verfahren auf der sicheren Seite

gewahlt.
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5. Vorgehensweise

Die Untersuchung wird im Weiteren nach folgenden Punkten aufgegliedert:

Betrachtung StraBenverkehrslarm:

» Ermittlung der La&rmimmissionen fir den Prognose-Nullfall sowie den
Prognose-Planfall durch die umliegenden StraBen (Tag und Nacht) im
Untersuchungsgebiet. Hierbei wurde analog dem seinerzeit vorgelegten
Verkehrsgutachten /36/ auftragsgeman der Prognose-Nullfall, also das
Verkehrsaufkommen inklusive berechneter Neuverkehre umliegender
Planvorhaben jedoch ohne dem zu untersuchenden Planvorhaben, mit
dem Prognose-Planfall, also das Verkehrsaufkommen des Prognose-
Nullfalls inklusive dem zusatzlichen Verkehrsaufkommen des Planvorha-

bens, gegenlbergestellt.
Betrachtung Gewerbelarm:

» Ermittlung der Larmimmissionen durch die bestehende und plangegebene ge-
werbliche Larmbelastung geman TA Larm (Tag und Nacht) und Erstellung ei-
ner flachenhaften Darstellung im Untersuchungsgebiet. Auftragsgeman soll
durch Immissionsmessungen die derzeitig einwirkenden Gerausche der
Larmart ,Gewerbe“ bestimmt werden, um diese dann im Rechenmodell ab-

gleichen zu kénnen.
maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109:

FUr die im Planungsgebiet geplante Bebauung werden die durch o. g.
Emittenten resultierenden Larmpegelbereiche geman DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" flachenhaft fir die unglinstigste Geschosshdhe be-
rechnet und der mafBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 fir die
maximal beaufschlagte Fassade errechnet. Hier wird die aktuelle Fassung
der DIN 4109 berUcksichtigt. Die DIN 4109 in der Fassung von 2018 zielt
auf die Abkehr der Larmpegelbereiche ab. Es wird ausschlie3lich der Be-
griff ,maBgeblicher AuBenlarmpegel® verwendet. Der ,mafBgebliche Au-
Benlarmpegel” ist im Gutachten in einzelnen dB-Schritten darzustellen.



Schalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen und -immissionen im Rahmen Bebauungsplanes Nr. 11 in 53359
Rheinbach-Oberdrees — Projektnummer B20220914-1

Seite 18 von 65
Bei der Bestimmung des ,maBgeblichen AuBBenlarmpegels” auf Basis von
Teil 2 der DIN 4109 sind alle relevant einwirkenden Larmarten zu bertck-
sichtigen. Es ist der Beurteilungszeitraum (Tag oder Nacht) maBgeblich,
aus dem sich die héheren Anforderungen ergeben. Der Tagzeitraum ist
mafgeblich, wenn der berechnete Beurteilungspegel tags mindestens 10
dB Uber dem nachtlichen Beurteilungspegel liegt. Sofern die Differenz zwi-
schen Tag und Nacht weniger als 10 dB betragt, ist der Nachtzeitraum
mafBgeblich. Der ,maBgebliche AuBenlarmpegel” ist dann aus dem Beur-
teilungspegel nachts mit einem Zuschlag von 10 dB zum Schutz des
Nachtschlafes zu bilden. Zum Beurteilungspegel sind am Tage und in der
Nacht 3 dB zu addieren, und zwar anders als zuvor nun bei allen Emitten-
ten. Die Darstellung des mafBgeblichen AuBenlarmpegels soll im Gutach-
ten separat fir die Tag- und Nachtbeurteilung erfolgen. Die DIN 4109 in
der Fassung von 2018 bringt fir die Bestimmung des ,maf3geblichen Au-
Benlarmpegels® eine pauschale Minderung der Beurteilungspegel fir
Schienenverkehrsgerausche um -5dB in Ansatz. Im Rahmen der Bestim-
mung des ,mafBgeblichen AuBenlarmpegels” ist eine Minderung des Be-
urteilungspegels aus Schienenverkehr grundsatzlich gerechtfertigt. Die
differenzierte Darstellung in 1-dB-Linien erfolgt ausschlieBlich im schall-
technischen Gutachten in Form von Linien und farbigen L&armkarten. Die
Flachenfarbe der Larmkarte wechselt in 5-dB-Schritten. Der Abstand zwi-

schen den Iso-dB-Linien entspricht 1-dB-Schritten.
» Betrachtung Nachbarschaftslarm:

» Ermittlung der Larmimmissionen ausgeldst durch das Vorhaben (punktuelle

Berechnung).
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6. Offentlicher StraBenverkehrslarm

6.1. Situation

Auf das Untersuchungsgebiet wirken Gerausche aus dem 6ffentlichen StraBenverkehr
umliegender StraBen ein. Es soll auftragsgeman der StraBenverkehrslarm, im Prog-
nose-Nullfall und im Prognose-Planfall, welcher auf das Untersuchungsgebiet einwirkt,
untersucht werden. Der Abbildung 6-1 ist die Lage der untersuchten StraBenabschnitte
analog der zugrunde gelegten Verkehrsuntersuchung (Abbildung der Brilon Bondzio
Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH , Projektnummer 3.2489 /36/) zu

entnehmen.

Abbildung 6-1: Lage der betrachteten StraBenabschnitte/Zahlstellen (Skizze o.M.

aus /36/)
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6.2. Eingangsdaten fiir die Berechnung

Zur Berechnung der Emission des StraBenverkehrs wurde auf die zur Verfligung ge-
stellten Verkehrszahlen /36/ zurlickgegriffen. Beziglich des Fernlarms der nérdlich ge-
legenen Bundesautobahn BAB 61 werden die 6ffentlich zugéanglichen Daten der Bun-
desanstalt fir StraBenwesen der Zahlstelle Miel mitberiicksichtigt. Es wurden folgende

Verkehrszahlen zur Verfligung gestellt und der Berechnung zugrunde gelegt:

Tabelle 6-1 Eingangsdaten zur Berechnung der Emission /36/ und der BAST

Q51: Bundesstralle B266 (westlich des Knotenpunkt 1 — B266 / Mieler Straite)

B266 (W) Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Planfall
Kfz 9.200 10.200 10.300
SV » 3,5t 480 520 520
DTV Lkw 1 Kfz/24h 190 200 200
Lkw 2 300 320 320
Krad 175 184 196
Mt Kfz 543 6802 608
Kfz/h
Mn Kfz 64 71 71
SV » 3,5t 4 9% 4 7% 4 7%
Lkw 1 2,0% 1,9% 1,9%
ot Lkw 2 2,9% 2,8% 2,8%
Krad 0 1,9% 1,9% 1,9%
SV » 3,5t 11,9% 11,4% 11,2%
Lkw 1 2,9% 27% 2,7%
e Lkw 2 9,0% 8,6% 8,5%
Krad 1,9% 1,9% 1,9%

Tabelle 1: Eingangsgrdfiien fir eine schalltechnische Untersuchung — Bundesstrafie B266 westlich des KP1
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QS2: Oberdreeser StraBe (siidlich des Knotenpunkt 1 — B266 / Mieler Stralke)

Oberdreeser Strafie Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Planfall
Kiz 800 200 200
SV > 3,5t 20 20 20
DTV Lkw 1 Kfz/24h 20 20 20
Lkw 2 0 0 0
Krad 16 18 18
Mt Kiz Kiz/h 47 53 53
Mn Kiz 6 6 6
SV > 3,5t 2,5% 2,2% 2,2%
o Lkw 1 2,5% 2,2% 2,2%
Lkw 2 0,0% 0,0% 0,0%
Krad " 2,0% 2,0% 2,0%
SV » 3,5t 2,2% 1,9% 1,9%
Lkw 1 2,6% 2,3% 2,3%
Fn Lkw 2 0,0% 0,0% 0,0%
Krad 2,0% 2,0% 2,0%

Tabelle 2: Eingangsgrofien fir eine schalltechnische Untersuchung — Oberdreeser Strafte siidlich des KP1

QS53: BundesstraBe B266 (Gstlich des Knotenpunkt 1 — B266 / Mieler Strale)

B266 (O) Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Planfall
Kiz 11.900 13.400 13.600

SV » 3,5t 540 570 580

DTV Lkw 1 Kfz/24h 230 250 250
Lkw 2 310 320 330

Krad 228 257 261

Mt Kiz - 702 79 803
Mn Kiz 83 a3 95

SV > 3,5t 4,2% 3,9% 3,9%

Lkw 1 1,9% 1,8% 1,8%

t Lkw 2 2,3% 2,1% 2,1%

Krad % 1,9% 1,9% 1,9%

SV » 3,5t 10,3% 9,6% 9,7%

Lkw 1 2,3% 2,2% 2,2%

o Lkw 2 8,0% 7,4% 7,5%

Krad 1,9% 1,9% 1,9%

Tabelle 3: Eingangsgrofiien fir eine schalltechnische Untersuchung — Bundesstraiie B266 6stlich des KP1
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QS54: Mieler StraBe (nérdlich des Knotenpunkt 1 — B266 / Mieler Strale)

Mieler StraBie (S) Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Planfall
Kfz 3.100 3.500 3.700
SV » 3,5t 100 110 120
DTV Lkw 1 Kfzi24h 60 70 80
Lkw 2 40 40 40
Krad G0 68 72
Mt Kfz 183 207 219
Kiz/h
Mn Kiz 21 24 25
SV » 3,5t 3,0% 3,0% 31%
Lkw 1 2,0% 2,0% 2,2%
Pt Lkw 2 1,1% 0,9% 0,9%
Krad " 1,9% 1,9% 1,9%
SV » 3,5t 6,5% 6,3% 6,5%
Lkw 1 1,5% 1,6% 1,7%
Pn Lkw 2 5,4% 4,8% 4,5%
Krad 1,9% 1,9% 1,9%

Tabelle 4: Eingangsgrofien fir eine schalltechnische Untersuchung — Mieler Stralte ndrdlich des KP1

Q355: Mieler StraBe (nérdlich der Zufahrt des Vorhabens)

Mieler Strafe (N} Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Planfall
Kfz 3.100 3.500 3.600
SV » 3,5t 100 110 110
DTV Lkw 1 Kfz/24h 60 70 70
Lkw 2 40 40 40
Krad 60 68 70
Mt Kfz 183 207 213
Kfz/h
Mn Kfz 21 24 24
SV » 3,5t 3,0% 3,0% 2,9%
Liw 1 2,0% 2,0% 2,0%
Pt Lkw 2 1,1% 0,9% 0,9%
Krad o, 1,9% 1,9% 1,9%
SV » 3,5t 6,5% 6,3% 6,2%
Lkw 1 1,5% 1,6% 1,5%
Pn Lkw 2 5,4% 4,8% 4,6%
Krad 1,9% 1,9% 1,9%

Tabelle 5: Eingangsgrofen fir eine schalltechnische Untersuchung — Mieler Strafie nordlich der Zufahrt des Vorhabens
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6.3. Berechnung der Emission

Die maBBgebende Verkehrsstarke M ist der auf den Beurteilungszeitraum bezogene
Mittelwert Uber alle Tage des Jahres der einen StraBenquerschnitt stiindlich passie-
renden Kraftfahrzeuge. Der DTV-Wert (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke) ist
der Mittelwert Uber alle Tage des Jahres der einen StraBBenquerschnitt taglich passie-
renden Fahrzeuge. Zuschlage aufgrund durch lichtzeichengeregelten Signalanlagen
(Ampeln) werden im digitalen Berechnungsmodell geman RLS-19 zusétzlich bertck-
sichtigt. Als StraBenoberflache wurden nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone
oder Splitt Asphalte mit einem Dstro von 0 dB(A) angesetzt.
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6.4. Emissionen

Es ergeben sich folgende Emissionspegel flir die betrachteten StraBen bzw. StraBen-
abschnitte geman der RLS-19:

Tabelle 6-2 Emissionspegel flir den StraBenverkehr

Quer-
schnitt | StraBenbezeichnung Prognose Nullfall Prognose Planfall
NR.

Lw: in dB(A) Lw: in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht

AuBerorts: BundesstraBBe
B266 (westlich des Knoten-
1a 85.4 77.2 85.4 77.2
punkt 1 — B266 / Mieler

StraB3e)

Innerorts: BundesstraBBe
B266 (westlich des Knoten-
1b 82.4 741 82.4 741
punkt 1 — B266 / Mieler

StraB3e)

QS2: Oberdreeser StraBe
2 (stdlich des Knotenpunkt 1 — 71.8 61.9 71.3 61.9
B266 / Mieler StraB3e)

AuBerorts: QS3: Bundes-
straBBe B266 (6stlich des
3a ( 86.4 78.1 86.5 78.3
Knotenpunkt 1 — B266 / Mie-

ler StraBe)

Innerorts: QS3: Bundes-
straBe B266 (6stlich des
3b . 83.4 75.0 83.5 75.1
Knotenpunkt 1 — B266 / Mie-

ler StraBe)

QS4: Mieler StraBe (nérdlich
4 des Knotenpunkt 1 — B266 / 77.4 68.1 77.7 68.8
Mieler StraBe)

QS5: Mieler StraBe (nérdlich
5 77.4 68.1 77.5 68.6
der Zufahrt des Vorhabens)

Fernlarm Bundesautobahn
6 BAB 61 Zahldaten BAST 93.5 88.6 93.5 88.6
2021
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6.5. Berechnung der Immission

Die Beurteilungspegel werden analog der RLS-19, wie unter Kapitel 4 bzw. Punkt 6.3
beschrieben, berechnet.
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6.6. Ergebnisse offentlicher StraBenverkehrslarm

Im Prognose-Nullfall werden im Untersuchungsgebiet die Orientierungswerte der DIN
18005 fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts in allen
betrachteten Geschossen im Untersuchungsgebiet tags und nachts tberschritten. Die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags
und 49 dB(A) nachts werden im Prognose-Nullfall ebenfalls Uberschritten.

Im Prognose-Planfall werden im Untersuchungsgebiet die Orientierungswerte der DIN
18005 fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts in allen
betrachteten Geschossen im Untersuchungsgebiet tags und nachts tberschritten. Die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags
und 49 dB(A) nachts werden im Prognose-Planfall ebenfalls Uberschritten.

Der sogenannte Sanierungswert von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird im Prog-
nose-Planfall noch nicht erreicht bzw. tberschritten. Der Sanierungswert wird aus der
16. BImSchV abgeleitet. Bei einer erstmaligen Uberschreitung dieses Wertes sind Min-

derungsmafBnahmen zwingend durchzuflhren.
Die Berechnungen erfolgten bei freier Schallausbreitung.

MaBnahmen zur Herstellung von gesunden Wohnverhaltnissen werden im Kapitel 8
MaBgebliche AuBenlarmpegel abgeleitet.

Die Darstellung der flachigen Ausbreitungsberechnung des Prognose-Nullfall ist dem
Anhang A zu entnehmen. (A1 tags 2,4 m Rechenhéhe — A2 nachts 2,4 m Rechenhdhe,
A3 tags 5,1 m Rechenhdhe — A4 nachts 5,1 m Rechenhdhe, A5 tags 7,8 m Rechenhéhe
— A6 nachts 7,8 m Rechenhdéhe).

Die Darstellung der flachigen Ausbreitungsberechnung des Prognose-Planfall ist dem
Anhang A zu entnehmen. (A7 tags 2,4 m Rechenhéhe — A8 nachts 2,4 m Rechenhdhe,
A9 tags 5,1 m Rechenhéhe — A10 nachts 5,1 m Rechenhdhe, A11 tags 7,8 m Rechen-
héhe — A12 nachts 7,8 m Rechenhdhe).



Schalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen und -immissionen im Rahmen Bebauungsplanes Nr. 11 in 53359
Rheinbach-Oberdrees — Projektnummer B20220914-1
Seite 28 von 65

6.7. Erhohung der Pegel an der Bestandsbebauung durch Reflektionen an der
Planbebauung

Im Weiteren wird die Erhéhung der Pegel 6ffentlicher Strassenverkehr, ausgeldst durch das
Vorhaben sowie den Reflektionen an den zusétzlich errichteten Gebauden im Untersu-

chungsgebiet, durch punktuelle Berechnungen an der Bestandsbebauung abgepruft.

Abbildung 6-2: Punktuelle Berechnung der Immissionen an der Bestandsbebauung
— Erdgeschoss - Istfall
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Abbildung 6-3: Punktuelle Berechnung der Immissionen an der Bestandsbebauung
— 1. Obergeschoss - Istfall
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Abbildung 6-4: Punktuelle Berechnung der Immissionen an der Bestandsbebauung
— Erdgeschoss - Prognosefall
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Abbildung 6-5: Punktuelle Berechnung der Immissionen an der Bestandsbebauung
— 1. Obergeschoss - Prognosefall
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Fazit: Ein Vergleich der Immissionen zwischen Prognose-Nullfall - und Prognose-Planfall an
der Bestandsbebauung im Umfeld des Bebauungsplanes zeigt, dass ausgelést durch den
zusatzlichen StraBenverkehr sowie den Reflektionen der zusétzlich errichteten Gebaude
innerhalb des Bebauungsplanes entstehen kénnen, unter 0,2 dB(A) liegt. Diese geringe Er-
héhung ist auf die hohe Vorbelastung der Verkehre zurickzuflhren.



Schalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen und -immissionen im Rahmen Bebauungsplanes Nr. 11 in 53359
Rheinbach-Oberdrees — Projektnummer B20220914-1

Seite 32 von 65

7. Gewerbelarm

7.1. Situation

In der Umgebung des Vorhabens befindet sich in nérdlicher Richtung das Gewerbege-
biet Rheinbach - Oberdrees.

Grundsatzlich sollen orientierende Immissionsmessungen im Untersuchungsgebiet
durchgefihrt werden. Hier ist jedoch zu erwarten, dass Fremdgerdusche aus dem 6f-

fentlichen StraBenverkehr einwirken.

Auftragsgemal wurde folgende Vorgehensweise hinsichtlich der Untersuchung der ge-
werblichen Emittenten gewahilt:

» Oirientierende Immissionsmessungen zur Einschatzung der Larmsitua-

tion,

» Ableitung von Emissionsmodellen sowie flachenbezogenen Schallleistun-
gen aus den Messungen sowie der tatsachlichen Situation vor Ort,

» Berechnung der Immission im Untersuchungsgebiet.

7.2. Orientierende Immissionsmessungen

Am 10. Oktober 2020 sowie am 18. Oktober 2022 wurden orientierende Messungen im
Tag- und Nachtzeitraum durchgefihrt. Am 10. August 2022 war es leicht bewdlkt mit
Temperaturen zwischen 12-21° C, die mittlere Windgeschwindigkeit betrug 0,2 m/s bei
vorherrschenden Winden aus Westrichtung. Am 18. Oktober 2020 war es wolkig mit
Temperaturen zwischen 10-18° C, die mittlere Windgeschwindigkeit betrug 0,6 m/s bei
vorherrschenden Winden aus West- Nordwestrichtung
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Tabelle 7-1: Messgerate

Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr.
979, Klasse 1, Ei-
Messgerat 1 Svantek 45221
chung 2024
Messmikrofon Svantek SV 17 42842

Vorverstarker

Svantek

40AE

221397

zugehdriger Kalibrator

Svantek, Type 1 geeicht
bis 2024

SV31

24632

Die Gerausche wurde in der Frequenzbewertung ,A“ (nach DIN IEC 651) gemessen und
als Pegelschrieb aufgezeichnet. Dabei wurden die Schalldruckpegel Lareq, LcFeq, LAFTeqUNd
weitere Parameter festgehalten. Vor und nach der Messung wurde ein Kalibriersignal auf-
gezeichnet. Das Protokoll der Kalibrierung ist elektronisch gesichert worden. Die Messun-
gen wurden an den gewahlten Immissionsorten jeweils 2,4 m Uber Boden durchgeflihrt.
Der Aufstellungsort wurde so gewahlt, dass durch die Fassaden méglichst geringe Reflek-

tionen einwirken.

Es wurden folgende Messpunkte zur Ermittlung der orientierenden Immissionspegel ge-
wahlt:

IO A Mieler Weg 24 Ostgrenze Grundstick
IO B IO B Mieler Weg 7 Sudostgrenze Grundsttick

Die Lage der Immissionsorte ist der Abbildung 7-1 zu entnehmen.
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Abbildung 7-1: Lage der Messpunkte
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Es haben sich die in Tabelle 7-2 und Tabelle 7-3 dargestellten Immissionspegel ergeben.
Fremdgerausche aus StraBenverkehr wurden soweit mdglich mittels der Pause-Taste am
Messgerat ausgeblendet. Weiterhin wurden nur Abschnitte mit geringer Fremdgerausch-
belastung ausgewertet. Die gewerblichen Gerausche waren an den gewahlten Immission-
sorten zum Teil wahrnehmbar, im Nachtzeitraum waren Abschnitte mit gewerblichen Ge-
rauschen klarer zu identifizieren, wirkten jedoch sehr selten ein (Speditionsgerausche). Die
Gerausche waren nicht Ton- oder Informationshaltig. Die ermittelten Ergebnisse zeigen,
dass derzeit die Immissionsrichtwerte die Immissionsrichtwerte fir Mischgebiet an der
nachsten Bebauung eingehalten werden. Das Maximalpegelkriterium der TA Larm von 30
dB(A) tags und 20 dB(A) nachts flr kurzzeitig auftretende Pegelspitzen, wird unterschrit-

ten.

Die ermittelten Pegel sind aufgrund der einwirkenden Fremdgerdusche sowie der Mess-
methode mit einer Unsicherheit von +2,0 dB(A)/ -1,0 dB(A) zu belegen. Da zum Teil nur
kurze Messabschnitte den gewerblichen Gerduschen zuzuordnen waren.
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Tabelle 7-2: Messergebnisse — 10. Oktober 2022

Zuschlag
L i} Lerea - L fur Ton- abgeleiteter Be-
Messpunkt Zeit- LAFT"“isn Lateqin Lumaxin CFea=TA- | oderIn- | urteilungspegel | Subjektiver Ein-
P raum (;‘ge(‘*A) dB(A) dB(A) infequ forma- L: in dB(A) druck
tionshal- Gerundet,
tigkeit

StraBenverkehr
10 A Mieler wirkt dauerhaft ein,
15:15 - Messung in kurzen

Weg 24 16:00 29 56,6 64,0 145 - 60 Verkehrspausen,
OStgren,_ze Uhr gewerbliche Gerau-
Grundstiick sche schwach iden-

tifizierbar

StraBenverkehr
10 B Mieler wirkt dauerhaft ein,
Weg 7 Siid- 16:10- Messung in kurzen

16:55 2,9 52,2 63,1 15,4 - 55 Verkehrspausen,
OStgrenfe Uhr gewerbliche Gerau-
Grundstuick sche schwach iden-
tifizierbar, Stapler

10 A Mieler StraBenverkehr,
Weg 24 23:00- gewerbliche Gerau-
Ostgrenze 23:20 3.1 39,9 568 13,1 ) 43 sche schwach iden-
Grundstlick tifizierbar Spedition

10 B Mieler StraBenverkehr,
Weg 7 Sid- | 23:30- gewerbliche Gerau-
ostgrenze 23:55 28 373 572 129 ) 4 sche sehr schwach

Grundstlick identifizierbar
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Tabelle 7-3: Messergebnisse - 18. Oktober 2022

Zuschlag
LAFTeas - Lerea - L fur Ton- abgeleiteter Be-
Messpunkt Zeit- L e"isn Lateqin Lumaxin CFea=TA- | oderIn- | urteilungspegel | Subjektiver Ein-
P raum (;‘ge(‘*A) dB(A) dB(A) infequ forma- L: in dB(A) druck
tionshal- Gerundet,
tigkeit

StraBenverkehr
10 A Mieler wirkt dauerhaft ein,
13:15— Messung in kurzen

OV\{eg 24 14:00 35 56,6 66,1 15,0 - 60 Verkehrspausen,
S gren,_ze Uhr gewerbliche Gerau-
Grundstiick sche schwach iden-

tifizierbar

StraBenverkehr
10 B Mieler wirkt dauerhaft ein,
= | 14:05 - Messung in kurzen

We? 7Sud- | e 3,2 52,9 62,1 14,4 - 56 Verkehrspausen,
0s gren;e Uhr gewerbliche Gerau-
Grundsttick sche schwach iden-

tifizierbar

IOV\? Mieler StraBenverkehr,
eg 24 22:00- gewerbliche Gerau-
Ostgrenze 22:25 28 39.3 57.2 12,8 . 42 sche schwach iden-
Grundstlick tifizierbar Spedition

\|/§/) B MiSEI?‘Jr StraBenverkehr,
eg 7 Sud- | 22:30- ) gewerbliche Gerau-
ostgrenze 23:00 2.4 376 56,1 131 40 sche sehr schwach

Grundstlick identifizierbar
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7.3. Ableitung von Emissionsdaten

Den Tabellen 7-2 und 7-3 ist zu entnehmen, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm
far ein Mischgebiet (MI) derzeit durch die gewerbliche Nutzung im Tag- und Nachtzeit-
raum unterschritten werden. MaBgeblich sind die Gerausche des der Kundenverkehre
sowie der Fahrbewegungen der Spedition. Weiterhin sind nachts zum Teil Ladegerau-

sche schwach wahrnehmbar.

Im Weiteren werden aufgrund der Messergebnisse sowie der vorliegenden Informatio-
nen und Beobachtungen vor Ort folgende Ansétze in der weiteren Berechnung des Ge-

werbelarms gewahlt.

7.3.1. Gewerbeflache Gewerbegebiet Oberdrees

Die Flache des noérdlich gelegenen Gewerbegebietes wurde, aufgrund der vor Ort stichpro-
benhaft erfassten Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den mafgeblichen Immissionsor-
ten, mit einer Schallleistung analog der DIN 18005 von 65 dB(A)/m? tags sowie 50 dB(A)/m?
nachts belegt. Die Flache wurde mit 83165 m? im Rechenmodell digitalisiert. Diese Schall-
leistung flhrt an der nachstgelegenen Bebauung zu einer Einhaltung der Immissionsrich-
werte flr ein Mischgebiet (MI) von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts. Die Emissionshéhe

wurde mit 3,0 m gewahlt.
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Abbildung 7-2: Lage der Gewerbequellen, sowie der untersuchten Zwangs-
punkte/Immissionsorte (ohne MaBstab)
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7.4. Berechnung der Immission, Ergebnisse

Berechnet und dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der TA Larm, wie unter
Kapitel 4 beschrieben. Zuschlage fir die Ruhezeiten gemal TA L&rm werden pro-

grammgesteuert Uber die Nutzungsflachen vergeben.

7.5. Fazit Gewerbeldarm

Es zeigt sich, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir ein allgemeines Wohnge-
biet von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts im Untersuchungsgebiet eingehalten wer-
den. Die umliegenden Bestandsbetriebe werden durch das Vorhaben nicht einge-
schrankt. Die Darstellung der flachigen Ausbreitungsberechnung ist dem Anhang C zu
entnehmen. (B1 tags 2,4 m Rechenhdhe — B2 nachts 2,4 m Rechenhéhe, B3 tags 5,1
m Rechenhdhe — B4 nachts 5,1 m Rechenhbhe, B5 tags 7,8 m Rechenhéhe — B6 nachts
7,8 m Rechenhdhe).
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8. MaBgebliche AuBenlarmpegel

Far unterschiedliche Larmquellen, wie
» StraBenverkehr
+ Gewerbe

werden geman der DIN 4109 flr die Festlegung der erforderlichen Luftschalldammung
von AuBenbauteilen gegendber AuBenlarm jeweils angepasste Mess- und Beurtei-
lungsverfahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der
Larmarten Rechnung tragen und im Regelfall rechnerisch ermittelt.

Der maBBgebliche AuBenlarmpegel La nach DIN 4109-1: 2018-01 ergibt sich aus dem
Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhéhten Stérwirkung (gréBeres SchutzbedUrfnis in
den Nachtstunden); dies gilt in der Regel fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen

genutzt werden kdnnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung
ergibt.

8.1. MaBgebliche AuBenlarmpegel StraBenverkehrs

Der maBgebliche AuBenlarmpegel des StraBenverkehrs (La,STR) ist der um 3 dB er-
héhte Beurteilungspegel geman 16. BImSchV vor den Fassaden.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel fir die Tag- und Nachtzeit weniger als 10
dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus

einem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.
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8.3. MaBgebliche AuBenlarmpegel Gewerbe

Der maBBgebliche AuBenlarmpegel des Gewerbes (La,GEW) ist der zuldssige Richtwert
gemaR TA-Larm tags an vom Gewerbeldarm beaufschlagten Fassaden, sofern keine
Uberschreitung der Richtwerte im Tag- und Nachtzeitraum zu verzeichnen ist. Es ist bei

der Freifeldausbreitung ein Zuschlag von +3 dB zu addieren.

8.4. Ergebnisse - Resultierender maBgeblicher AuBenlarmpegel

Rihrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen
her, so berechnet sich der resultierende AuBenlarmpegel La,Res, jeweils getrennt flr
Tag und Nacht, aus den einzelnen mafBgeblichen AuBenlarmpegeln La,i nach folgender

Gleichung:

Lares = 101g ZU”“”'“} dB(A)
=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei normgeman unterschiedlichen Definitionen

der einzelnen maBgeblichen AuBenlarmpegel in Kauf genommen.

In der folgende Abbildung 8-1 und 8-2 sind die Ergebnisse der Berechnung zu den maf3-
geblichen AuBenlarmpegeln fir den Fall einer freien Schallausbreitung 1. OG tags und
nachts dargestellt. In der Abbildung 8-3 ist die Zuordnung auf die GréBe ,Larmpegelbe-
reich“ dargestellt. Im Anhang C sind alle Geschosshdéhen dargestellt.
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Abbildung 8-1 maBgeblicher AuBenlarmpegel Geschosshéhe 5,1 m - tags
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Abbildung 8-2 maBgeblicher AuBenlarmpegel Geschosshéhe 5,1 m — nachts
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Abbildung 8-3 maBgeblicher AuBenlarmpegel - Zuordnung auf die GroBe ,,Larmpe-
gelbereich®
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GemaBR DIN 4109:2018-01 muss der maBgebliche AuBenlarmpegel auf die GréBe
,Larmpegelbereiche” umgeschrieben werden. Der Zusammenhang zwischen den 5 dB

-Klassen und der MaBgeblichen AuBenlarmpegel geman DIN 4109:2018-01 und den
Larmpegelbereichen wird wie folgendermal3en dargestellt:

Tabelle 8-1: Larmpegelbereiche nach DIN 4109

BdB-Klasse

MaBgeblicher AuBenlirmpegel (Obargrenze) Larmpegelhereich

bis 55 dB{A) |
GO dB(A) Il
65 dB(A) [
70 dBiA) v
75 dB(A) v

80 dB(A) Vi

grifer 80 dB(A) Vil

Es ist zu beachten, dass bei der Ermittlung der Larmpegelbereiche an der jeweiligen Bau-
grenze keine Abschirmung auf den anderen zu bebauenden Flachen beriicksichtigt wur-
den, so dass in den textlichen Festsetzungen zum vorhabenbezogenen B-Plan eine Off-
nungsklausel zu empfehlen wéare, damit auf schalltechnischen Nachweis einer sachver-
stéandigen Stelle entsprechend der konkreten Planung von den Vorgaben fir den unglnsti-

gen Fall (worst-case-Fall) abgewichen werden kann.
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8.5. Vorschlag fur textliche Festsetzungen zum passiven Schallschutz / Schutz-
maBnahmen vor schadlichen Umwelteinwirkungen

SchallschutzmaBnahmen an AuBenbauteilen

GemdanB § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB sind passive SchallschutzmalBBnahmen an AuBBenbau- tei-
len gemdanB DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau Ausgabe 2018, zu erwerben bei Beuth Ver-
lag GmbH, Berlin) entsprechend den in der Planzeichnung dargestellten Larmpegelberei-
chen zu treffen. Die aus der vorgenannten Festsetzung resultierenden Bauschallddmm-
maBe einzelner unterschiedlicher AuBenbauteile oder Geschosse kénnen im Einzelfall un-
terschritten werden, wenn im bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahren durch eine schall-
technischen Nachweis/Untersuchung der sich aus der Anderung ergebende Ldrmpegelbe-
reich geméB DIN 4109 nachgewiesen wird. An den im zeichnerischen Teil des Bebauungs-
plans festgesetzten Fassadenbereichen, an denen die Ldrmbelastung aus dem Stral3enver-
kehrslarm dber 45 dB(A) nachts liegt, sind fir Rdume mit Schlaffunktion (Schlafzimmer,

Kinderzimmer) folgende SchallschutzmalBnahmen vorzusehen:

- Die Rdume sind mit sogenannten Ldfterfenstern zu versehen, welche den Luftaustausch
im Raum auch bei geschlossenen Fenstern gewéhrleisten.

- Alternativ kann der Luftaustausch bei geschlossenen Fenstern auch durch eine zentrale
Liftungseinrichtung gewéhrleistet werden.

Weiterhin ist bei Errichtung des Gebaudes eine Eigenabschirmung zu beachten. Die Be-
rechnung der Ladrmpegelbereiche erfolgt bei Freifeldbedingungen, da nach aktueller Recht-
sprechung nicht von einer kompletten geschlossenen Umsetzung des Baukdrpers in der
eingezeichneten Baugrenze auszugehen ist. Bei Umsetzung der Gebdude werden die von
den StraBBen abgewandten Fassadenseiten niedrigere malBgebliche AulBBenldrmpegel auf-

weisen.
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8.6. Konkrete MaBnahmen zur Einhaltung der Nachtwerte 6ffentliche Verkehre
im Bereich von Schlaf- und Kinderzimmern analog zur DIN 4109

Neben den festgestellten Larmpegelbereichen, welche die Anforderungen des Schallschut-
zes an die AuBenbauhllle der Gebaude definieren, sind an denen im Weiteren beschriebe-
nen Fassadenseiten, an welchen die Gerdusche dem 6éffentlichen StraBenverkehrslarm zur
Uberschreitung des Immissionswertes von 45 dB(A) nachts fiihren, konkrete MaBnahmen
zu treffen. An diesen Fassadenseiten missen neben der Umsetzung des Schallschutzes
resultierend aus den Larmpegelbereichen, folgende MaBBnahmen umgesetzt werden, um
einen ungestoérten Schlaf sicherzustellen:

Nachts ist fir eine ausreichende Be- und Entliftung von Schlaf- und Kinder-
zimmern zu sorgen. Bei AuBenpegeln resultierend aus den 6ffentlichen Schie-
nen- und StraBenverkehrslarm nachts > 45 dB(A) muss die Méglichkeit beste-
hen, dass die betreffenden Fenster grundsatzlich zu verschlieBen sind, um die
Einhaltung der empfohlenen Innenpegel zu gewahrleisten. Gleichzeitig muss
die BelGftung Uber geeignete schallgeddmmte Liftungselemente oder mittels
gleichwertiger MaBnahmen sicher gestellt werden. Somit sollten diese Raume
mit sogenannten Llfterfenstern versehen werden, welche den Luftaustausch

im Raum auch bei geschlossenen Fenstern gewéhrleisten.

Alternativ kann der Luftaustausch bei geschlossenen Fenstern auch durch

eine zentrale Luftungseinrichtung gewéhrleistet werden.
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Abbildung 8-4 Fassaden mit zusatzlichen MaBnahmen bei Raumnutzung Schlaf- und
Kinderzimmer EG bis 2. OG — Kennzeichnung rot
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9. Nachbarschaftslarm — Auswirkung des Vorhabens

Auf der Vorhabenflache ist vorgesehen eine Tiefgarage sowie Stellplatze im Freien anzu-
ordnen. Weiterhin ist eine untergeordnete gewerbliche Nutzung in Form eines kleinen Le-
bensmittelhandels oder einen Kiosk einzurichten. Weiterhin ist angedacht ein Gebaude als

Seniorenheim oder betreutes Wohnen zu nutzen.

Hierzu wurden in dem Verkehrsgutachten /36/ Annahmen zu den Fahrzeugbewegungen
getroffen. Es wurden flr die schalltechnische Betrachtung folgende Verkehrszahlen auf

der sicheren Seite abgeleitet:

» 17 Stellplatze im Freien an der Nordseite des Untersuchungsgebietes
» Eine Tiefgarage im Siden des Untersuchungsgebietes
* Nutzung Wohnungen/Seniorenheim und Kleinhandel 120 Pkw tags/10 Pkw nachts

in der lautesten Stunde — 5 Lkw tags

Diese Gerausche sind der Larmart Nachbarschaftslarm zuzuordnen und werden mit den
Immissionsrichtwerten der TA Larm verglichen, die Beurteilung der Immissionen erfolgt
ebenfalls analog der TA Larm.

Im Weiteren soll die Auswirkung des Vorhabens auf die Bestandsbebauung untersucht

werden.

Die zur Verflgung stehende Planunterlage sind der folgenden Abbildung 9-1 zu entneh-

men.
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Abbildung 9-1 Lageplan Stellplatze und Tiefgarage — Planzustand
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9.1. MaBnahmen zur Larmvorsorge

Grundsatzlich wird vorausgesetzt, dass die zusatzlichen technischen Anlagen derart aus-
geflhrt werden, dass sie dem heutigen Stand der Larmbek@ampfungstechnik entsprechen

und damit auffallig einzeltonhaltige Gerdusche mdéglichst vermieden werden. Hierzu zahlen:

Ebene Fahrbahnoberflache (DSTRO = 0 dB geman RLS-19), zum Beispiel
nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmatrixasphalte.

Larmarmes (elektromechanisch bewegtes) Tiefgaragentor, das heif3t kurzzei-
tige Pegelspitzen: Schallleistung Lwmax < 76 dB(A) und Taktmaximal-Dauer-
schallpegel fir einen Offnungsvorgang pro Stunde: LWTeq,1h < 45 dB(A).

Larmarme Regenrinne, das hei3t, dass dauerhaft eine feste elastische Veran-
kerung des Gitters bzw. des Maschenrostes (kein Klappern) und keine Verfor-

mung (kein Auftreten einer Kante) sichergestellt wird.

9.2. Larmrelevante Quellen und Vorgange

Grundsatzlich sind entsprechend der Parkplatzlarmstudie /29/ fir oberirdische Parkplatze je
Stellplatz und Stunde 0,4 Bewegungen tags sowie 0,15 Bewegungen nachts in der lautesten
Nachtstunde anzusetzen. Stellplatze im Freien:

Im Planfall ist geplant im Norden siebzehn Stellplatze im Freien anzuordnen. Entsprechend
der Parkplatzlarmstudie errechnet sich hier die Schalleistung der Stellplatze wie folgt:

Lwo = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h
Lwo = 63,0 dB(A)
Kea = Zuschlag fur Parkplatzart (hier =0 dB)
Kstro = Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen (hier 0 dB,)
Kb = Durchfahranteil Wohnanlage in dB (A)
Ki = Zuschlag fur Impulshaltigkeit in dB (hier 4 dB s. Kpa)
N = Anzahl der Bewegungen

B1 = BezugsgréBe = Stellplatze
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Die Gleichung fir die insgesamt abgestrahlte gesamte Schallleistung lautet:

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kp+ Kstro +10 Ig (B*N)

Lw,tags =63 + 0 + 4 + 2,5%Ig (1,017 - 9) + 0 + 10*Ig (17*0,40)
Lw,tags=63+0+4 +2,3+0+8,3

Lw, tags= 76,6 dB(A)

Lw, nachts = 63 + 0 + 4 + 2,5%Ig (1,04 - 9) + 0 + 10*Ig (17*0,15)
Lw, nachts= 63 + 0 + 4 + 2,3 + 4,1

Lw, nachts= 73,4 dB(A)

9.3. Fahrbewegungen

Im Weiteren werden die Fahrzeugbewegungen auf der Vorhabenflache untersucht, entspre-
chend /29/ und /30/ wird far einen Pkw eine Schallleistung flir eine bewegte Punktschall-
quelle von Lw = 96 dB(A) angesetzt. Fir Lkw wird eine Schallleistung flir eine bewegte
Punktschallquelle von 103 dB(A) angesetzt. Die Geschwindigkeit auf der Vorhabenflache

wurde mit 6 km/h im Rechenmodell eingegeben.

9.4. Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Berechnung der Immission wurde geman normgerecht durchgefihrt. Die Beurteilung
erfolgt analog der TA Larm. Es wurden bei freier Schallausbreitung folgende Immissionspe-

gel ergeben:
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Abbildung 9-2 Nachbarschaftslarm — Planfall Beurteilungspegel EG
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Abbildung 9-3 Nachbarschaftslarm — Planfall Beurteilungspegel 1. OG

B e e e SN R R e e e e e s e e G - -

WhS N 2NN

m naehes 355 88K

ngchis & gBA]
rlchris &3 T ek N ——

...‘_'\-". .. . ' £

s ® :
¥ el e i
R ' N 1
..... i
B 40,1 A ; . - ] e i
nacted 373 B0k R - §
) s 44 4 dBiA e
. wh rischis 45,5 JBOA) - 1
P hy T — d
N mpesmn N o=

nachis &1 2 9BA) i J il [

L . W e T e

s o=



Schalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen und -immissionen im Rahmen Bebauungsplanes Nr. 11 in 53359
Rheinbach-Oberdrees — Projektnummer B20220914-1

Seite 56 von 65

Abbildung 9-4 Nachbarschaftslarm — Planfall Maximalpegel OG
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Abbildung 9-5 Nachbarschaftslarm — Planfall Maximalpegel mit MaBnahme Wand an

Nordostgrenze
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9.5. Ergebnisse Nachbarschaftslarm

Es zeigt sich, dass im Planfall die Immissionsrichtwerte analog der TA Larm im Tag- und
Nachtzeitraum bei Umsetzung der Planung mit grundsétzlichen MinderungsmafBnahmen
eingehalten werden kdnnen. Die zulassigen Maximalpegel von 85 dB(A) im Tagzeitraum
werden eingehalten, im Nachtzeitraum werden die zuldssigen Maximalpegel von 65 dB(A),
durch kurzzeitige Ereignisse wie Tulrenschlagen etc. weiterhin Uberschritten. Im Rahmen
einer Abwagung sollte folgendes bertcksichtigt werden: Der sogenannte Nachbarschafts-
larm bildet die Geradusche durch das Zusammenleben bei privater Nutzung, also nicht ge-
werblichen Nutzung, ab. Hierbei ist auch die Vermietung von Wohnraum nicht als gewerb-
liche Nutzung einzuordnen. Die Immissionsrichtwerte werden hilfsweise entsprechend der
TA Larm herangezogen, da diese abgebildete Larmart mit den zu untersuchenden Geréau-
schen gleichzusetzen ist. Die Untersuchung des Nachbarschaftslarms dient dazu, eine Be-
eintrachtigung im Zusammenleben zu vermeiden. Zum Beispiel ist in den letzten Jahren
durch die Aufstellung von haustechnischen Anlagen (Warmepumpen etc.) in Neubauge-
bieten eine Zunahme an Larmbeschwerden nach Umsetzung der BaumaBnahmen zu ver-
zeichnen. Es gilt also abzuw&gen welche Ursache zur Uberschreitung der hilfsweise anzu-
setzenden Immissionswerte fuhrt. So ist das dauerhaft einwirkende Gerausch einer haus-
technischen Anlage, welches zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiihrt nicht
tolerabel, da es durch geeignete technische und konstruktive MaBnahmen zu mindern ist.
Eine Anhebung der Gerausche durch das Nutzerverhalten, also Zufahrt zu Stellplatzen
oder Tiefgaragen, ist dagegen eine in der Abwagung tolerable Uberschreitung, da man bei
einer fortschreitenden Entwicklung von notwendigen Wohnraum dem Nutzer nicht den Zu-
gang ,verwehren“ kann. Jedoch gilt auch hier, dass bei Nutzergerauschen verursacht
durch Stellplatz- und Tiefgaragenbewegungen im Rahmen der Abwéagung die Durchfiihr-
barkeit von MinderungsmafBnahmen zu berlcksichtigen und deren Umsetzung zu prifen
ist. Im vorliegenden Fall ist bei der Anordnung der zusatzlichen Stellplatze sowie der Tief-
garagenzufahrt, jeweils die Machbarkeit und vertragliche Umsetzung planerisch gepruft
worden. Die heranzuziehenden Immissionsrichtwerte werden auch nach Umsetzung der
BaumaBnahme eingehalten. Das sogenannte Maximalpegelkriterium, also die kurzzeitig
einwirkenden Gerauschspitzen durch Tirenschlagen, SchlieBen von Kofferraumdeckeln
etc. wird nachts Uberschritten. Durch Errichtung einer Wand (2,0 m Gber Boden) an der

norddstlichen Grundstiicksgrenze kann diese Uberschreitung verhindert werden.
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Hinweis: Sind im Untersuchungsgebiet Kinderspielflachen geplant, sollten diese mit einem
Hinweisschild versehen werden, welches die Nutzung fur Kinder Uber 15 Jahren untersagt.
Das Spielen der Kinder auf den Freiflachen des Vorhabens wird somit aus larmtechnischer
Sicht als sozialadaquat eingestuft (§ 22 Abs. 1a BImSchG).
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10. Zusammenfassung der Ergebnisse und Bewertung des Vorhabens

10.1. Ergebnisse 6ffentlicher StraBenverkehrslarm

Im Prognose-Nullfall werden im Untersuchungsgebiet die Orientierungswerte der DIN
18005 fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts in allen
betrachteten Geschossen im Untersuchungsgebiet tags und nachts Uberschritten. Die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags

und 49 dB(A) nachts werden im Prognose-Nullfall ebenfalls tGberschritten.

Im Prognose-Planfall werden im Untersuchungsgebiet die Orientierungswerte der DIN
18005 fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts in allen
betrachteten Geschossen im Untersuchungsgebiet tags und nachts Uberschritten. Die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags
und 49 dB(A) nachts werden im Prognose-Planfall ebenfalls Gberschritten.

Der sogenannte Sanierungswert von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird im Prog-
nose-Planfall noch nicht erreicht bzw. tberschritten. Der Sanierungswert wird aus der
16. BImSchV abgeleitet. Bei einer erstmaligen Uberschreitung dieses Wertes sind Min-

derungsmaBnahmen zwingend durchzuflhren.
Die Berechnungen erfolgten bei freier Schallausbreitung.

MaBnahmen zur Herstellung von gesunden Wohnverhaltnissen werden im Kapitel 8

Mafgebliche AuBenlarmpegel abgeleitet.

Die Darstellung der flachigen Ausbreitungsberechnung des Prognose-Nullfall ist dem
Anhang A zu entnehmen. (A1 tags 2,4 m Rechenhéhe — A2 nachts 2,4 m Rechenhbhe,
A3 tags 5,1 m Rechenhéhe — A4 nachts 5,1 m Rechenhdhe, A5 tags 7,8 m Rechenhdhe
— A6 nachts 7,8 m Rechenhdhe).

Die Darstellung der flachigen Ausbreitungsberechnung des Prognose-Planfall ist dem
Anhang A zu entnehmen. (A7 tags 2,4 m Rechenhéhe — A8 nachts 2,4 m Rechenhdhe,
A9 tags 5,1 m Rechenhdéhe — A10 nachts 5,1 m Rechenhdhe, A11 tags 7,8 m Rechen-
héhe — A12 nachts 7,8 m Rechenhdhe).
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Im Weiteren wird die Erhéhung der Pegel 6ffentlicher Strassenverkehr, ausgeldst durch das
Vorhaben sowie den Reflektionen an den zusétzlich errichteten Gebauden im Untersu-

chungsgebiet, durch punktuelle Berechnungen an der Bestandsbebauung abgepruft.

Ein Vergleich der Immissionen zwischen Prognose-Nullfall - und Prognose-Planfall an der
Bestandsbebauung im Umfeld des Bebauungsplanes zeigt, dass ausgeldst durch den zu-
satzlichen StraBenverkehr sowie den Reflektionen der zusatzlich errichteten Gebaude in-
nerhalb des Bebauungsplanes entstehen kénnen, unter 0,2 dB(A) liegt. Diese geringe Er-
héhung ist auf die hohe Vorbelastung der Verkehre zurlickzufihren.

10.2. Fazit Gewerbelarm

Es zeigt sich, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir ein allgemeines Wohnge-
biet von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts im Untersuchungsgebiet eingehalten wer-
den. Die umliegenden Bestandsbetriebe werden durch das Vorhaben nicht einge-
schrankt. Die Darstellung der flachigen Ausbreitungsberechnung ist dem Anhang C zu
entnehmen. (B1 tags B,4 m Rechenhéhe — B2 nachts 2,4 m Rechenhéhe, B3 tags 5,1
m Rechenhdhe — B4 nachts 5,1 m Rechenhbhe, B5 tags 7,8 m Rechenhdhe — B6 nachts
7,8 m Rechenhdhe).

10.3. Vorschlag fir textliche Festsetzungen zum passiven Schallschutz / Schutz-
maBnahmen vor schadlichen Umwelteinwirkungen

SchallschutzmaBnahmen an AuBenbauteilen

GemdanB § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB sind passive SchallschutzmalBnahmen an AuBBenbau- tei-
len geméanB DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau Ausgabe 2018, zu erwerben bei Beuth Ver-
lag GmbH, Berlin) entsprechend den in der Planzeichnung dargestellten Larmpegelberei-
chen zu treffen. Die aus der vorgenannten Festsetzung resultierenden Bauschallddmm-
mabe einzelner unterschiedlicher AuBenbauteile oder Geschosse kénnen im Einzelfall un-
terschritten werden, wenn im bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahren durch eine schall-
technischen Nachweis/Untersuchung der sich aus der Anderung ergebende Ldrmpegelbe-
reich geméB DIN 4109 nachgewiesen wird. An den im zeichnerischen Teil des Bebauungs-

plans festgesetzten Fassadenbereichen, an denen die Lédrmbelastung aus dem
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StraBenverkehrsldrm lber 45 dB(A) nachts liegt, sind fir Rdume mit Schlaffunktion (Schlaf-

zimmer, Kinderzimmer) folgende SchallschutzmalBnahmen vorzusehen:

- Die Rdume sind mit sogenannten Lifterfenstern zu versehen, welche den Luftaustausch

im Raum auch bei geschlossenen Fenstern gewé&hrleisten.

- Alternativ kann der Luftaustausch bei geschlossenen Fenstern auch durch eine zentrale

Laftungseinrichtung gewéhrleistet werden.

Weiterhin ist bei Errichtung des Gebdudes eine Eigenabschirmung zu beachten. Die Be-

rechnung der Ldrmpegelbereiche erfolgt bei Freifeldbedingungen, da nach aktueller Recht-

sprechung nicht von einer kompletten geschlossenen Umsetzung des Baukorpers in der

eingezeichneten Baugrenze auszugehen ist. Bei Umsetzung der Gebdude werden die von

den StraBBen abgewandten Fassadenseiten niedrigere mal3gebliche AulBBenldrmpegel auf-

weisen.
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10.4. Konkrete MaBnahmen zur Einhaltung der Nachtwerte 6ffentliche Verkehre
im Bereich von Schlaf- und Kinderzimmern analog zur DIN 4109

Neben den festgestellten Larmpegelbereichen, welche die Anforderungen des Schallschut-
zes an die AuBenbauhllle der Gebaude definieren, sind an denen im Weiteren beschriebe-
nen Fassadenseiten, an welchen die Gerdusche dem 6éffentlichen StraBenverkehrslarm zur
Uberschreitung des Immissionswertes von 45 dB(A) nachts fiihren, konkrete MaBnahmen
zu treffen. An diesen Fassadenseiten missen neben der Umsetzung des Schallschutzes
resultierend aus den Larmpegelbereichen, folgende MaBBnahmen umgesetzt werden, um

einen ungestoérten Schlaf sicherzustellen:

Nachts ist fir eine ausreichende Be- und Entliftung von Schlaf- und Kinder-
zimmern zu sorgen. Bei AuBenpegeln resultierend aus den 6ffentlichen Schie-
nen- und StraBenverkehrslarm nachts > 45 dB(A) muss die Méglichkeit beste-
hen, dass die betreffenden Fenster grundsatzlich zu verschlieBen sind, um die
Einhaltung der empfohlenen Innenpegel zu gewahrleisten. Gleichzeitig muss
die BelGftung Uber geeignete schallgeddmmte Liftungselemente oder mittels
gleichwertiger MaBnahmen sicher gestellt werden. Somit sollten diese Raume
mit sogenannten Llfterfenstern versehen werden, welche den Luftaustausch

im Raum auch bei geschlossenen Fenstern gewéhrleisten.

Alternativ kann der Luftaustausch bei geschlossenen Fenstern auch durch

eine zentrale Luftungseinrichtung gewéhrleistet werden.

10.5. Fazit Nachbarschaftslarm

Es zeigt sich, dass im Planfall die Immissionsrichtwerte analog der TA Larm im Tag- und
Nachtzeitraum bei Umsetzung der Planung mit grundsatzlichen MinderungsmafBnahmen
eingehalten werden kénnen. Die zuldassigen Maximalpegel von 85 dB(A) im Tagzeitraum
werden eingehalten, im Nachtzeitraum werden die zuldssigen Maximalpegel von 65 dB(A),
durch kurzzeitige Ereignisse wie Turenschlagen etc. weiterhin Uberschritten. Im Rahmen
einer Abwagung sollte folgendes bertcksichtigt werden: Der sogenannte Nachbarschafts-
larm bildet die Gerdusche durch das Zusammenleben bei privater Nutzung, also nicht ge-
werblichen Nutzung, ab. Hierbei ist auch die Vermietung von Wohnraum nicht als gewerb-
liche Nutzung einzuordnen. Die Immissionsrichtwerte werden hilfsweise entsprechend der

TA Larm herangezogen, da diese abgebildete Larmart mit den zu untersuchenden
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Gerauschen gleichzusetzen ist. Die Untersuchung des Nachbarschaftslarms dient dazu,
eine Beeintrachtigung im Zusammenleben zu vermeiden. Zum Beispiel ist in den letzten
Jahren durch die Aufstellung von haustechnischen Anlagen (Warmepumpen etc.) in Neu-
baugebieten eine Zunahme an Larmbeschwerden nach Umsetzung der BaumaBnahmen
zu verzeichnen. Es gilt also abzuw&gen welche Ursache zur Uberschreitung der hilfsweise
anzusetzenden Immissionswerte fiihrt. So ist das dauerhaft einwirkende Gerausch einer
haustechnischen Anlage, welches zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiihrt
nicht tolerabel, da es durch geeignete technische und konstruktive MaBnahmen zu min-
dern ist. Eine Anhebung der Gerausche durch das Nutzerverhalten, also Zufahrt zu Stell-
platzen oder Tiefgaragen, ist dagegen eine in der Abwagung tolerable Uberschreitung, da
man bei einer fortschreitenden Entwicklung von notwendigen Wohnraum dem Nutzer nicht
den Zugang ,verwehren“ kann. Jedoch gilt auch hier, dass bei Nutzergerduschen verur-
sacht durch Stellplatz- und Tiefgaragenbewegungen im Rahmen der Abwagung die Durch-
fuhrbarkeit von MinderungsmafBnahmen zu berlcksichtigen und deren Umsetzung zu pri-
fen ist. Im vorliegenden Fall ist bei der Anordnung der zusatzlichen Stellplatze sowie der
Tiefgaragenzufahrt, jeweils die Machbarkeit und vertragliche Umsetzung planerisch ge-
pruft worden. Die heranzuziehenden Immissionsrichtwerte werden auch nach Umsetzung
der BaumaBnahme eingehalten. Das sogenannte Maximalpegelkriterium, also die kurzzei-
tig einwirkenden Gerauschspitzen durch Tlrenschlagen, SchlieBen von Kofferraumde-
ckeln etc. wird nachts Uberschritten. Durch Errichtung einer Wand (2,0 m Uber Boden) an

der norddstlichen Grundstiicksgrenze kann diese Uberschreitung verhindert werden.

Hinweis: Sind im Untersuchungsgebiet Kinderspielflachen geplant, sollten diese mit einem
Hinweisschild versehen werden, welches die Nutzung fir Kinder Gber 15 Jahren untersagt.
Das Spielen der Kinder auf den Freiflachen des Vorhabens wird somit aus larmtechnischer
Sicht als sozialadaquat eingestuft (§ 22 Abs. 1a BImSchQG).
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11. Fehlerbetrachtung

Zur Prognosegenauigkeit/Fehlerbetrachtung, lasst sich sagen, dass die abgestrahlten
Schallleistungen anhand einschlagiger Richtlinien angesetzt wurden. Aufgrund der normge-
rechten Schallausbreitungsberechnung unter ausschlieBlichen Mitwindbedingungen sowie
der Betrachtung des Zusammenwirkens aller LArmquellen ist davon auszugehen, dass die
prognostizierten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite liegen.

Herzogenrath, den 6. September 2023 / Revision 0-1

Michael Mock UG

7 4
{ z/{? Schartatrade 37
Al -
'--i-. . .

(M. Miick)

Larmgutachter - Mitglied im Bundesverband Freier Sachverstandiger e.V. Mitgliedsnummer 3320/6450

Der Unterzeichner ist Mitglied des Bundesverbandes ,Freier Sachverstandiger®. Mit seiner
Unterschrift bestéatigt der Unterzeichner, Herr Michael Muck, die Begutachtung unabhéangig
und nach besten Wissen und Gewissen durchgefiihrt zu haben.
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Anhang C-D — maBgebliche AuBenlarmpegel / Ableitung
Larmpegelbereiche
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