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1 Veranlassung, Situation

Geplant ist der Neubau von insgesamt 4 Wohn- und Gewerbegebauden in Oberdrees. Die
Lage des Bauvorhabens ist in Abbildung 1 und die jetzige Situation der Ortlichkeit im Luftbild
in Abbildung 2 dargestellt. Das Ingenieurgeologische Biro Bohné wurde mit dem Uberflu-

tungsnachweises nach DIN 1986-100 des hiermit vorgelegten Gutachtens beauftragt.
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Abbildung 1: Bauprojekt Oberdrees
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2 Verwendete Unterlagen und Kartenrecherche

e Vermesserplan mit Gebdudeplanung
o KOSTRA 2010R Regendaten

e DGKS5, DOP und ALK-Daten

¢ Digitales Gelandemodell DGM 1

3 Gelandesituation und Ermittlung Abflussflachen
3.1 Topographische Situation

Das Bauvorhaben liegt in einem tUberwiegend landwirtschaftlich genutzten Gebiet am nordli-
chen Rand von Oberdrees und grenzt an ein gegen Stden dichteres Wohngebiet an. Im Osten
grenzt das Grundstiick an die Mieler Stral3e, im Westen an die BundesstraRe B266, welche
die Mieler StralRe im Suden kreuzt sowie dem Landgraben. Die umliegende Morphologie weist

von Sudwesten nach Nordosten ein Gefalle auf. Im Nordwesten wird das Grundstiick von land-

wirtschaftlich genutzten Feldern begrenzt. In den nachfolgenden Abbildungen sind das recher-
chierte Gelandemodell und 2 Schnitte in Nord-Sid und West-Ost-Richtung dargestellit.
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Abbildung 3: Ausschnitt Gelandemodell Ubersicht
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[From Pos: 352827.733, 5612255.714 To Pos: 353000.981, 5612114.54S
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Abbildung 4: Schnitt 1, West-Ost

From Pos: 352971.037, 5612283.520 To Pos: 352680.864, 5611642.930

1750 — - — " — " —m st -
" Norden Siden

1600m —-—-—- Location: 352944404, 5612224726 . = _C_Tiwl LTl L T2
Elev: 155 789 m, Dist: 64 553 m

125m 250m 375m 500 m 625m 703m

Abbildung 5: Schnitt 1, Nord-Siid

Das Grundstiick liegt topographisch gesehen am tiefsten Punkt von Oberdrees. Bei einem
Starkregenereignis, wie im Juli 2021, besteht die Gefahr einer Uberschwemmung des Grund-
stucks durch aus dem Siden zuflieRendem Wasser. So verwandelte sich die Oberdreeser
StraRe, welche die Verlangerung der Mieler Str. darstellt, wahrend der Uberflutung in einen
Bach. Demnach sind wahrend der Baumafinahme und auch nach Fertigstellung der Gebaude
Maflnahmen zu treffen, um eine Gefahrdung auszuschlieRen. Es ist zu empfehlen, ein Flu-
tungskonzept sowie einen Alarmplan zu erstellen, um wahrend des Baubetriebs und der spa-
teren Nutzung eine Gefahrdung von Personen auszuschliel3en.

3.2 Lokale Abflussflachen

Bei den einzelnen lokalen Abflussflachen handelt es sich um die Dachflachen, die umliegend
befestigten AuRRenflachen sowie die Grunflachen. Ein Zufluss von Regenwasser der Notent-
lastung des Gebaudedaches auf die umliegenden Aul3enflachen kann bei einem Starkregen-
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ereignis stattfinden. Bei den auR3enliegenden Entwasserungsanlagen kann die Notentwésse-
rung Uber die Vorderkante der Dachrinne erfolgen. Die Gebaudehohe des Bestandes liegt bei
ca. 10,5 m 0. NHN. Hinsichtlich der vorliegenden Gebaudehthe muss Fassadenwasser nicht

bertcksichtigt werden.
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Abbildung 6: Ansicht abflusswirksame Flachen
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Tabelle 1: ermittelte Abflussflachen

Bezeichnung | Material/Bezeichnung | FlachengréfBe | Cs | Cm | Flache_Cs | Flache_Cm

Flachdach 39,93 (1,00 0,90 39,93 35,94

Schrégdach 1.679,4 (1,00 (0,90 1679,40 1511,46

Grundach 72,910,70 0,40 51,03 29,16

Gesamt Dach 1.792,2|0,99 | 0,88 1.770,4 1.576,6

P Parkflachen 78,010,90|0,70 70,17 54,58

ST StraBenflache 553,9 10,90 | 0,70 498,51 387,73

FP Fahrradparkplatze 58,9(1,00|0,90 58,90 53,01

GW Gehwegflachen 298,6 | 0,90 | 0,70 268,74 209,02

PF Pflasterflachen 117,1|0,70 | 0,60 81,97 70,26

G Griinflachen 1.643,8|0,20|0,10 328,76 164,38

LSG Grinflachen 706,1 /0,20 0,10 141,22 70,61

HR Hartrasen 233,7|0,40|0,20 93,48 46,74

KSP Kinderspielplatz 69,210,30|0,20 20,76 13,84

Gesamt FaG 3.759,3(0,42|0,28 1562,51 1070,17
Gesamtflache 5.551,5

3.3 Ermittlung der potentiell gefahrdeten Bereiche gemaf Planung
Die Ermittlung der potentiell gefahrdeten Flachen bzw. der Geléndetiefpunkte erfolgte anhand

des zur Verfligung gestellten Vermesserplans sowie auf Grundlage eines 3D Hohenmodells.

Das Grundstiick selber ist relativ Eben, allerdings kann von auf3en ein Zufluss von Hochwasser
aus den hoher gelegenen Bereichen erfolgen. Es ist geplant, die EFH (Erdgeschossful3boden-
héhe) der Hauser ca. 0,5 m tiber der umgebenden Freianlagenhdhe zu errichten, so dass dort
das Wasser nicht ebenerdig eindringen kann. Der Zufahrtsbereich der Tiefgaragen soll mit
einer Anhdéhung gegenliber den Stralenzufahrten geschutzt werden. Sollte Wasser Uber die
Mieler Stral3e in den Innenbereich des Gebaudeensembles gelangen, kann dieses uber die
Zufahrt bis hin zum nérdlichen Parkplatz, welcher als Senke ausgebildet ist, flieen und bei

Vollfillung von da aus in den Landgraben abflieRen.

3.4 Ermittlung Flachenanteil gemafl BauNVO

Fur den Bebauungsplan sind zusétzlich die Regenrickhaltevolumina gemal Baunutzungsver-
ordnung (BauNVO) fur ein GRZ von 0,4 sowie fur weitere Anlagen wie Zufahrten, Garagen
etc., welche bis zu 50 vom Hundert ausmachen kénnen, mit einem Wert von 0,2 anzusetzen.

Daraus ergibt sich fir ein Worst Case Szenario ein maximaler Versiegelungsgrad von 0,6.
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4 Bemessung Riickhaltevolumen

4.1 Vorgaben und Bemessung

GemanR DIN 1986-100 ist der Uberflutungsnachweis fiir ein mindestens 30-jahriges Regener-

eignis zu fuhren (statistisch 1x in 30 Jahren auftretendes oder Uberschrittenes Niederschlags-

ereignis). Ist ein auBergewdhnliches Mal? an Sicherheit erforderlich, sollte ein selteneres Re-

genereignis gewahlt werden.

Aufgrund keiner vorliegenden besonderen Gefahrdung sowie der Héhensituation an den Ein-

gangs- und Randbereichen des Gebaudes wird fir die lokalen Flachen ein 30-jahriger Bemes-

sungsregen angesetzt. Fur die Berechnungen standen die Regendaten nach KOSTRA DWD

2010R zur Verfugung. Danach ergeben sich folgende Bemessungsregenspenden:

Tabelle 2: KOSTRA-DWD 2010R Regendaten

Dachflachen Grundstucksflachen
Regendauer D =5 Regendauer D =5 Regendauer D =10 |Regendauer D =15
min min min min
Bemes- | Notent-| B¢ Uberflu- Be- Uberflu- Be- Uberflu-
ort mes- mes- mes-
sung wasse- | sung tungs- sung tungs- sung tungs-
rung prufung prufung prufung
r(5,5) r(5,100) | r(5,2) r(5,30) r(10,2) r(10,30) r(15,2) r(15,30)
I/(s-ha) I/(s-ha) [ 1/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha)
Swisttal 280,00 503,33 | 213,33 413,33 163,33 280,00 134,44 245,56

In der nachfolgenden Tabelle ist die KOSTRA 2010R Regenreihe dargestellt, welche zur Be-

messung der Entwasserung und dem Uberflutungsnachweis herangezogen wurde.

Tabelle 3: KOSTRA 2010R

Wiederkehrzeit
in Jahren 1 2 3 5 10 20,0 30 50 100
Haufigkeit/Jahr 1 0,5 0,3 0,2 0,1 0,05 0,03 0,02 0,01
I/(s*ha | I/(s*ha | I/(s*ha | I/(s*ha | I/(s*ha | I/(s*ha | I/(s*ha | I/(s*ha | [I/(s*ha)
2010R ) ) ) ) ) ) ) ) ]
Dauer-
stufe
5 min | 160,0 | 213,3 | 243,3 | 280,0 | 330,0 | 3833 | 413,3 | 450,0 | 5033
10 min | 128,3 | 163,3 | 183,3 | 210,0 | 245,0 | 280,0 | 301,7 | 326,7 361,7
15 min | 106,7 | 134,4 | 151,1 | 172,2 | 200,0 | 228,9 | 245,6 | 266,7 294.4
20 min 91,7 115,8 | 130,0 | 147,55 | 171,7 | 195,8 | 210,0 | 227,5 251,7
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In Tabelle 4 sind die Abflussmengen, welche sich aus den Niederschlagsereignis und den

Abflussbeiwert Cm ergeben, aufgefiihrt.

Tabelle 4: Abflussmengen bezogen auf Flache [I/s]

Q Uberflutung Grund-

Q Bemessung Grundlei-

Q Dachflachen stick tung
Ange-
Bezeich- schl. Fla- | Bem. Not.
nung Art che r(5/5) r(5/100) | r(5/30) | r(10/30) | r(15/30) | r(5/2) | r(10/2) | r(15/2)
Cn |Au [m? | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha) | l/(s*ha)
Kostra_2010 280,00 | 503,33 | 413,33 | 280,00 | 24556 | 213,33 | 163,33 | 134,44
Flachdach |gp 0,90 3993| 1,01 1,81
Schragdach | 5p 090] 16794| 4232| 76,08
Grindach | sp 0,40 729| 082| 1,47
gesamt_D 1.792,23
P Parkflachen | g 79 78,0 158| 107| o094| o082| 062| 051
ST StraBenflache | g 79 553,9 1122] 760| 666] 579| 443| 3,65
Ep Fahrradpark-
platze 0,90 58,9 1,97 134| 117| 1,02| 078| o064
GW Gehwegflachen | o 70 298,6 6,05| 410| 359| 312| 239 197
PF Pflasterflachen | g g0 1171 1,74| 118| 1,04| o090 069 057
G Grunflachen |9 10| 1.643,8 068| 046| 040| 035| 027| 022
LSG Grinflachen | g 19 706,1 029 o020] o017| 015 012]| 0,09
HR Hartrasen 0,20 233,7 0,39 0,26 023| o020| 015| 013
KSP Kinderspielplatz | g 5 69,2 011 o008| 007 006| 005| 004
gesamt_B 3.759,3
gesamt 5.551,5 441| 794 240| 163| 143| 124 9,5 7.8

* GF = Griinflache, PF=PIfaster
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Die mafligebende Regendauer ergibt sich aus den Vorgaben der DWA A-118. Gemal} der
dortigen Tabelle 4 weist das Grundstlck ein mittleres Gefélle kleiner 1% und einen Befesti-
gungsanteil <50% auf. Daraus ergibt sich eine mafRgebende Regendauer von 15 min.

Tabelle 4: MaRgebende kiirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Geldnde-
neigung und Befestigungsgrad

mittlere Befestiaun kiirzeste
Geldndeneigung gung Regendauer
<19 <50 % 15 min
° > 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
< 0, i
> 4% <50 % 10 I’T?Ir’]
>50 % 5 min

Abbildung 7: DWA A-118

4.2 Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100, Formel 20 gemaR Planung

In Anlehnung an die DIN 1986-100 ermittelt sich das Riickhaltevolumen fur den Uberflutungs-
nachweis aus der Differenz der auf der befestigten Flache anfallenden Regenwassermenge
des 30-jahrigen und des 2-jahrigen Bemessungsregens (5-jahriger Bemessungsregen bei den
Dachflachen), fur den die geplanten Entwasserungsanlagen tberwiegend bemessen wurden.

Viaek = (r5.30) * Ages — (I(5,2) * Apach * Cspach + 5,2 * Arac * Csrac)) * 5* 60/ 10.000/ 1.000

Die zurtickzuhaltende Regenwassermenge fur die in Kapitel 3.2 und in Tabelle 1 benannten
Flachen wird in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Formel 20 DIN 1986-100

D = die maRgebende Regendauer, in Minuten 5 10 15
rg2) |/(s*ha) 213,33 163,33 134,44
rg,30) |/(s*ha) 413,33 280,00 245,56
Ages die gesamte befestigte Flache des Grund-

stiicks, in m?, d. h. Ages = Apach + Arac. 5551,5 5551,5 5551,5
Abach die gesamte Gebiudedachfliche, in m? 1792,23 1792,23 1792,23

Arc  die gesamte befestigte Flache auRerhalb
der Gebidude, in m? 3759,27 3759,27 3759,27

Cs,pach der Abflussbeiwert 0,99 0,99 0,99
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Csrac  der Abflussbeiwert 0,42 0,42 0,42
Vrick zuriickzuhaltende Regenwassermenge (m?) 47,51 60,60 82,36

Entsprechend des Uberflutungsnachweises nach Formel 20 der DIN 1986-100 und D = 15
(gemafll DWA-A 118) ist ein Rickhalt auf dem Grundstlick von ca. 82,36 m3 notwendig.

4.3 Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100, Formel 21
Da zum jetzigen Zeitpunkt keine Planung der Entwasserung und den Grundleitungen vorlag,

konnte der maximale Abfluss der Grundleitungen nicht ermittelt werden.

4.4 Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100, Formel 20 gem&aR BauNVO

Der fir den Bebauungsplan maximal angenommene Versiegelungsgrad liegt bei 60 %, daraus

ergibt sich bei einer Gesamtflache von 5551,5 m2 eine Versiegelungsflache von 3.330,9 mz2.

Der Abflussbeiwert wurde mit 1,0 angenommen. Die verbliebene Flache wurde mit einem Ab-

flussbeiwert von 0,42 ausgelegt. Das sich daraus ergebende Rickhaltevolumen ist in der

nachfolgenden Tabelle dargestellt..

Tabelle 6: Ergebnisse der Formel 20 DIN 1986-100

D = die maRgebende Regendauer, in Minuten 5 10 15
ra2) 1/(s*ha) 213,33 163,33 134,44
rg,3o0) 1/(s*ha) 413,33 280,00 245,56
Ages die gesamte befestigte Flache des Grund-

stuicks, in m?, d. h. Ages = Apach + Arac. 5551,5 5551,5 5551,5
Apach  die gesamte Gebdudedachfliche, in m? 3330,9 3330,9 3330,9
Arc  die gesamte befestigte Flache auRerhalb

der Gebiude, in m? 2220,6 2220,6 2220,6
Cs,pach der Abflussbeiwert 1,00 1,00 1,00
Csrac  der Abflussbeiwert 0,42 0,42 0,42
30 jahrig Vrick_05_min Vrick_10_min | Viiek_15_min
Vrick zuriickzuhaltende Regenwassermenge (m?3) 41,61 51,58 71,22

Entsprechend des Uberflutungsnachweises nach Formel 20 der DIN 1986-100 und D = 15
(gemafl DWA-A 118) ist ein Rickhalt auf dem Grundstlck von ca. 71,22 m3 notwendig.
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4.5 Ergebnisse und MalRnahmen

Das Groi3te aus den Berechnungen ermittelte Volumen ergibt sich bei einem 30-jahrigen Re-
genereignis und einer Dauerstufe von D = 15 min gemalf3 Formel 20. Die maximal zurtickzu-
haltende Wassermenge betragt auf Planungsgrundlage 82,36 m3 und nach BauNVO 71,22

ms3.

Auf Grundlage eines 3D-Modells konnten die auf dem Grundstiick zur Verfligung stehenden
geplanten Rickhaltevolumina bestimmt werden (Abbildung 8 und Anlage 2).

Potentielle Riickhaltevolumina ergeben sich in den Verkehrsflachen im Bereich der Grinflache
des Kreisels (Vrack01) sowie im Bereich der nordlich gelegenen Parkplatze (Vruck02). Durch
eine maximale Absenkung. der inneren Griinflache des Kreisels um 0,2 m (Gefélle zur Mitte
hin und dort Ubergabe an Grundleitungen) und einer Vertiefung im Bereich der Zufahrt der
nordlichen Parkflachen von ca. 0,6 m kann im Bereich des Kreisels ein Volumen von ca. 29,3
m3 und im Bereich der Parkplatzflachen Retentionsvolumen von ca. 244,8 m3 geschaffen wer-
den. Zusammen ergibt sich daraus ein Gesamtvolumen von ca. 274,1m3.

Tabelle 7: Volumen Vrrr01 und Vrrr02

Riickhalteflache | Flache Volumen
m? m3
Vrack01 330 29,3
Vriick02 464 244,8
Summe 794 274,1

Die nach Formel 20 der DIN 1986-100 ermittelte maximal zurtickzuhaltende Regenwasser-
menge von 82,36 m3 kann auf der nordlichen Parkflache und der Vertiefung im Bereich des
Kreisels schadlos eingestaut werden. Zudem kann im Bereich der Zufahrt und den weiteren
Grunflachen, insbesondere durch die 0,5 m hdher festgesetzte EFH ein weiterer schadloser

Einstau erfolgen, so dass ein zuséatzliches Riuckhaltevolumen vorhanden ist.

Prinzipiell ist immer zu empfehlen, dass die FuRbodenhdhen der Erdgeschosse hoher liegen
als die umgrenzenden Randhéhen und ein Gefalle von den Gebauden weg eingehalten wird.
Bei den Tiefgarageneinfahrten sollten keine Tiefpunkte liegen, damit aufstauendes Wasser

nicht Gber die Rampen in die Gebaude eindringen kann.
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VRiick02

Flache 2D: 463.78

Flache 20: 462.40

005

Flache 2D:460.22  Volumen: 198.64

Fliche 2D: 457.23  Volumen: 175.70
.15

Flache 2D: 45345  Volumen: 152.93

0.

Flache 2D: 448.86  Volumen: 130.36

0:
Flache 2D: 44348 Volumen: 108.05
4 -030

Flache 2D:437.29  Volumen: 86.03
Flache 2D:430.30  Volumen: 64.34
-0.40

Flache 2D:416.98  Volumen: 43.15
045

Flache 2D:402.31  Volumen: 22.66
050

Flache 2D: 226.59  Volumen: 6.98

055
Flache 2D:0.00  Volumen: 0.00

VRick01
Flache 2D: 330.36  Volumen: 29.27 |
0.00
Flache 2D: 271.61  Volumen: 23.26
0.02
Flache 2D: 218.60  Volumen: 18.36
0.04
Flache 2D: 171.35  Volumen: 14.47
Flache 2D: 129.84  Volumen: 11.47
0.08
Volumen: 9.24
Volumen: 7.37
0.12
Flache 2D: 9274  Volumen: 5.50
0.14
Flache 2D: 92.07  Volumen: 3.66
0.16
Flache 2D: 91.41  Volumen: 1.82

0.18
Flache 2D: 0.00  Volumen: 0.00
-0.20

Abbildung 8: Riickhaltevolumen der AuBenflachen Vrick01 und Vrick02
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5 Zusammenfassung

Die Berechnungen des Uberflutungsnachweises mit dem angesetzten Regenereignis fir eine
30- jahrige Haufigkeit bei einer Dauer D = 15 min hat ergeben, dass fir die geplante Bebauung
und einer maximalen Versiegelung gemaf BauNVO keine Gefahrdung durch lokal anfallendes
Regenwasser zu erwarten ist. Das Wasser kann durch gestalterische Malinahmen im Bereich
des nordlichen Parkplatzes und einer Vertiefung im Bereich des Kreisels zuriickgehalten wer-
den. Zusatzliches Volumen ergibt sich durch die hier nicht beriicksichtigten Griinflachen und
Wege, welcher ca. 0,5 m unter EFH liegen.

Es ist darauf zu achten, dass Gitterabdeckungen von Bodeneinlaufen u. A. von Laub, Asten
etc. freigehalten werden. Im Uberflutungsfall werden Bodeneinlaufe leicht durch mitgefiihrtes
Material verstopft. Unter der Voraussetzung, dass die vorgeschlagenen MaRnahmen umge-
setzt werden, ist gegeniber eindringendem Oberflachenwasser ein hohes Malf3 an Sicherheit
gegeben.

Ein Restrisiko ist beim Auftreten von lokal begrenzten, noch extremeren Regenereignissen,
als bei den Berechnungen angesetzt wurden, jedoch nicht auszuschliel3en. Insbesondere
durch einen Zufluss aus den héher gelegenen Ortsteilen, ist eine Uberflutung des Grundstiicks
mdglich. Fir Oberdrees konnte keine Hochwassergefahrenkarte ermittelt werden, so dass hin-
sichtlich der potentiellen Uberflutungshohe keine Angaben vorliegen. Durch die hoher gele-
gene EFH sowie der topographischen Situation (im Bereich der Freianlagen eine ebene Flache

mit potentiellen Abfluss im Norden) sollte ein ausreichender Schutz vorliegen.

Bei Ruckfragen wird um Nachricht gebeten.

M. R

Leiter GIS/Geothermie




